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Pilotni projekt NARAVOSLOVNO- v 

se izvaja na Fakulteti za naravoslovje in matematiko Univerze v Mariboru (FNM 

UM), v obdobju od 1. 9. 2022 do 31. 8. 2025. Pilotni projekt zajema 
unive je

modeliranje, napovedovanje, simulacije ter smiselna uporaba IKT. Na podlagi rezultatov analiz se bodo 

FGPA UM
projektnih nalog ter skrbi za sledenje zasta
kazalnike zastavljene v projektni prijavi.  

Na pilotnem projektu so predvidene aktivnosti:

A1) Analiza stanja;

A3) Celovita implementacija za razvoj kompetenc za digitalni in zeleni preho

A4) Evalvacija.

(aktivnost A1). Pri projektnih aktivnostih priprave metodologije in instrumentarijev, dokumentni 
analizi in obdelavi podatkov so sodelovali raziskovalci zapisani v tabeli 1, ki so v tem obdobju bili 

izvedel MVZI, 29. 6. 2023.
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Tabela 1

Obdobje 
zaposlitve

Vloga

Barbara Arcet FNM 1.5.2023-
31.12.2023

raziskovalka

Natalija Bratina FNM 1.12.2022-
2.3.2023

strokovna sodelavka

Petra Cajnko FNM 1.10.2022-
31.8.2025

koordinatorica pilotnega projekta, 

FNM 1.1.2023-
31.8.2025

raziskovalka

Brigita FGPA 1.10.2022-
30.9.2023

raziskovalka

Katja FGPA 1.1.2023-
31.8.2025

raziskovalka

Arbresha FNM 1.11.2022-
31.8.2025

raziskovalka

Irena Hrastnik Ladinek FGPA 1.10.2022-
30.9.2023

raziskovalka

Marko Jakovac FNM 1.9.2022-
31.10.2022 sveta

FNM 1.10.2022-
31.8.2025

raziskovalec

Teja Kac FNM 1.10.2022-
31.12.2022

raziskovalka

Aleksandra FNM 1.4.2023-
3.5.2023

strokovna sodelavka

Eva FNM 1.9.2022-
31.8.2025 sveta

Borut Macuh FGPA 1.1.2023-
31.8.2025

raziskovalec

Matej Mencinger FGPA 1.10.2022-
31.8.2025

Robert Repnik FNM 1.9.2023 
31.8.2025 FNM-FGPA

Polona Repolusk FNM 1.1.2023-
31.8.2025

raziskovalka

Mitja Slavinec FNM 1.9.2022-
31.8.2025

raziskovalec

Venkato 
Subba Rao

Jampani FNM 14.4.2023-
3.7.2023

raziskovalec

Andrej Taranenko FNM 1.10.2022-
31.12.2022

raziskovalec

Niko Tratnik FNM 1.10.2022-
31.12.2022

raziskovalec

Leon Vratar FNM 12.6.2023-
31.8.2025

strokovni sodelavec

Jan Zmazek FNM 1.10.2022-
31.8.2025

raziskovalec
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OPIS POTEKA DELA PO PODAKTIVNOSTIH

Aktivnost A1 Analiza stanja je razdeljena na devet podaktivnosti, ki so zapisane v tabeli 2.

Tabela 2. Podaktivnosti analize stanja

oznaka aktivnost

A1 ANALIZA STANJA

A1.1 Priprava metodologije in instrumentarija za analizo stanja

A1.2

A1.3

A1.4 digitalnih kompetenc

A1.5

A1.6

A1.7

A1.8 Obdelava podatkov analize stanja

A1.9

Analiza stanja je potrebna za 
Za dosego kazalca 

aktivnost A1 razdelili na devet podaktivnosti, ki so zapisane v tabeli zgoraj. 

V okviru podaktivnosti A1.1 Priprava metodologije in instrumentarija za analizo stanja smo pregledali 

-
enote s 

sorodnimi vsebinami in

sicer preglednico za vnos primerjave soro in preglednico za vnos sprememb izbranih 
. 
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i.

Podaktivnost 

nadgraditi, saj nekatere razlike in podobnosti samo iz dokumentne analize niso vidne. V ta namen smo 

o rezultati intervjujev 

eli z podaktivnostjo A1.3 , kjer smo 

Za izvedbo podaktivnosti A1.4, A1.5, A1.6 in A1.7 (

energetske pismenosti) smo pripravili delavnice, skozi katere smo s sodelavci na projektu poenotili 
ra

z marcem 2023. 

V aprilu in maju odaktivnost A1.8 Obdelava podatkov in analize stanja 

aktivnost A2.
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PRIPRAVA METODOLOGIJE IN INSTRUMENTARIJA ZA ANALIZO STANJA

in standardiziran (pol-strukturiran) 
standardiziran intervju.

Dokumentna analiza je potekala po naslednjih korakih:

1.
2. izbira u
3.

udijskem 

matematika; 
4. not pri:

a) vsebini,
b) ciljih in kompetencah,

5. vnos v pripravljen instrumentarij (priloga 1);
6. obdelava in interpretacija. 

Slika 1.
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Za podaktivnost A1.3 smo dokumentno analizo izvedli po naslednjih korakih:

1.
sprememba

2.

spremembe referenc nosilca); 
3.
4.
5. vnos v pripravljen instrumentarij (priloga 3); 
6. obdelava in interpretacija. 

Slika 2.

Prednosti . Ker pa se v praksi lahko 
, smo se 

priloga 2). 

Standardiz

korakom: 

1. opredelitev namena strukturiranega intervjuja,
2. priprava 
3.
4.
5. izvedba intervjuja,
6. transkripcija in analiza podatkov.

A1.4, A1.5, A1.6 in A1.7. 
pet sklopov
pro
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dokumentne analize. 
Zanima nas tudi mnenje nosilcev in izvajalcev glede 

posodobili tudi preglednico (slika 3). 

Slika 3. Zaslonska slika posodobljenega instrumentarija za analizo i) digitalnih kompetenc, 

energetske pismenosti. 

Za posamezno skupino kompetenc , ki so predstavljene v tabeli 
3. 

Tabela 3. 

digitalna pismenost Digital literacy

varnost na spletu Online safety

uporaba interneta Internet use

informacijska pismenost Information literacy

digitalna komunikacija Digital communication

medijska pismenost Media literacy

kibernetska varnost Cybersecurity

inovativno komunikacijska tehnologija Information communication technology
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programiranje Programming

kodiranje Coding

analiza podatkov Data analysis

umetna inteligenca Artificial intelligence

Machine learning

Computational thinking

algoritem Algorithm

logika Logic

abstrakcija Abstraction

Problem-solving

Decision-making

prepoznavanje vzorcev Pattern recognition

optimizacija Optimization

model Model

zbiranje podatkov Data collecting

analiza podatkov Data analysis

interpretacija podatkov Interpretation of data

sinteza sklepov Synthesis of conclusions

Problem-solving

prenos teorije v prakso Transfer of theory to practice 

Use of mathematical tools
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raziskovanje Scientific inquiry

Experimental design 

Critical thinking

okoljska trajnost Environmental sustainability 

varnost pri delu Safety at work

Energy saving

energijski viri Energy sources

energijska politika Energy policy

podnebne spremembe Climate change

trajnost Sustainability 

okoljski vpliv Environmental impact

Circular economy

Energy efficiency 
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REZULTATI

Sledi 

enot na Fakulteti za naravoslovje in matematiko

Fizika UN, Matematika UN
matematika, zapisane v tabeli 4. 
pre

ev 
, zapise pa prikazuje slika 4. 

Slika 4.
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Tabela 4 .

Mehanika

Elektromagnetizem

Fizikalni eksperimenti 1

Nihanje in valovanje

Fizikalni eksperimenti 2

Fizikalna merjenja

Moderna fizika

Fizikalni eksperimenti 3

Fizikalni eksperimenti 4

Uporabna fizika

Kompleksni sistemi

Fizika okolja

Matematika UN / 

Analiza 1, Analiza 2 / Analiza

Analiza 3, Analiza 4/Izbrana poglavja iz analize

Linearna 

Ravninska in prostorska geometrija

Diskretna matematika 1, Verjetnost/ 
Kombinatorika in verjetnost, Osnove teorije 
grafov

Statistika / 

Geometrija
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Z dokumentno analizo pri 4
enotah ni bilo razlik
programu. so naslednje:
Uporabna fizika in Fizika okolja.

Fizikalni eksperimenti 2, Fizikalni eksperimenti 3 in Fizikalni eksperimenti 4, ki se 

sposobnost prenesti znanje l . Iz dokumentne analize sicer niso razvidni konkretni pristopi in 

intervjujem. 

1, Fizikalni eksperimenti 2 in Fizikalni eksperimenti 3 

so 
laboratorijske vaje). 

je razlike
fizika in Kompleksni sistemi. Iz dokumentne analize z
programa Fizi

) in Moderna fizika. Dodatni 

Elektromagnetizem 

analizo in vrednotenje elektromagnetnih pojavov v odvisnosti od spremenljivk in parametrov, 

Termodinamika

Nihanje in valovanje

Moderna fizika

atomov, molekul in kristalov;  napovedati kvalitativne lastnosti sistema v odvisnosti od 
sestav
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Kompleksni sistemi

; napovedati kvalitativne lastnosti sistema v odvisnosti od 

kuje le pri predmetu Termodinamika. Slednje bomo 

edvidenih tudi 15 

in obdelave dobljenih podatkov. 
podrobneje usvajajo pri predmetu Osnovna merjenja.  

etenc in energetske 

Uporabna fizika

Digitalne kompetence: -
komunikacijske tehnologije (IKT)
sodelovanja. V ni eksplicitno navedena.

Kompet : Prepoznavanje, analiziranje 

Naravoslovne kompetence: naravoslovne ko
pridobijo 

Pri tem se razvija sposobnost analiziranja in 

Energetska pismenost: 
ili z intervjuji.

Zeleni prehod: . Kljub temu 
vsebuje

varovanje okolja in spodbujanje uporabe obnovljivih virov energije.
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Mehanika in Nihanje in valovanje

Digitalne kompetence: 

ter za izrisovanje odvisnosti med spremenljivkami v odvisnosti od vrednosti parametrov. Med 
i metodami je zapisana uporaba IKT.  

: Razvijajo se skozi 

abstrakcijami, kot so modeli in simulacije; med rezultati je zapisano kvalitativno in 
kvantitativno napovedati spremembe stanja sistema v odvisnosti od parametrov in 
spremenljivk, opredeliti fizikalni sistem in elemente v okolici, ki vplivajo na sistem.

Naravoslovne kompetence: 

Energetska pismenost: Ni eksplicitno navedeno. 

Zeleni prehod: Ni eksplicitno navedeno.

Digitalne kompetence: - risanje in 

fizikalnega teksta, urejevalni

poraba 

laboratorijskih vajah, pri seminarjih in diplomski nalogi

: 

drugih orodij pri 

Naravoslovne kompetence: 
ustnega in pisnega sporazumevanja, sposobnost analiziranja in organiziranja informacij, 
sposobnost interpretacije.

Energetska pismenost: Ni eksplicitno navedeno.

Zeleni prehod: Ni eksplicitno navedeno.

Termodinamika 

Digitalne kompetence: Skozi uporabo sodobne e programske opreme
isnosti od
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metodami je zapisana uporaba IKT.  

: predvsem razberemo iz 
bnost analiziranja in razlikovanja prehodov med 

(predstavljanje podat

Naravoslovne kompetence: 

Energetska pismenost: Ni eksplicitno navedeno. 

Zeleni prehod: Ni eksplicitno navedeno. 

Fizikalna merjenja

Digitalne kompetence: Razvijajo skozi metode dela, saj za krmiljenje in obdelavo podatkov 
uporabljajo programska okolja. 

: prisotne pri ciljih, 
merilnega sistema, 

rezultata. 

Naravoslovne kompetence: 
(sposobnost zbiranja informacij, sposob

Energetska pismenost: Ni eksplicitno navedeno. 

Zeleni prehod: Ni eksplicitno navedeno.

Fizika okolja

Digitalne kompetence: 
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: 
urejanje in analiziranje podatkov 

ikalnih modelov okoljskih sistemov.

Naravoslovne kompetence: 

in tehnik, prenos znanja v prakso in na tudenti pridobijo znanje, potrebno 

pretvorb energije.

Energetska pismenost: 

Zeleni prehod ni eksplicitno prenosljivih
pomena varovanja okolja in je pripravljen za delo na 

pridobijo znanje o pretvorbi energije 
in interakciji , kar prispeva k razvoju obnovljivih virov
in posle vzpodbujanju zelenega prehoda.

Dokumentna analiza sorodnih
Matematika in na 

je pokazala, da pri
Ravninska in prostorska 

geometrija. 

Temu 
ustrezno se razlikuje tudi temeljna literatura ter ezultati:

Vektorji in matrike, Linearna algebra 
njegove uporabe na 

Statistika
uporabljajo 

Sposobnost pisanja srednje zahtevnih programov
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Pri 
Analiza 3 in Analiza 

4) in temeljne koncepte (Diskretna matematika 1, Verjetnost).

Pri predmetu skem programu 

sposobnost 
sposobnost dela z elementarnimi funkcijami Spoznati 

6. 
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Primerjalna analiza 

Tabela 5. 
in arhitekturo.

Lesene konstrukcije

Jeklene konstrukcije

Temeljenje

Betonske konstrukcije

Gradbena fizika

Matematika A

Matematika B

Gradbeni materiali I

Geometrijsko modeliranje z opisno geometrijo

Fizika

Lesene konstrukcije

Jeklene konstrukcije

Temeljenje 1

Betonske konstrukcije

Gradbena fizika

Matematika 1

Matematika 2

Geometrijsko modeliranje in CAD

Fizika
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Jeklene konstrukcije (UN) in Jeklene konstrukcije VS je pokazala, da 

programom, je na VS programu 10 ur manj seminarskih vaj, drugih razlik analiza ni pokazala. Opis 
kompetenc velja za predmet na UN in VS programu.
kompetenc bo dodatno preverjena skozi intervju z nosilcem predmeta, saj predvidevamo, da so v 
predmetu obravnavane tudi 
niso eksplicitno navedene. 

Digitalne kompetence

tako ustvarjajo vsebine z digitalnimi tehnologijami (seminarska naloga in predstavitev). 

: predmet gradi na 
razumevanju lastnosti jeklenih konstrukcij in gradi sposobnost dimenzioniranja jeklenih spojev, 

rukcij in s tem povezano upravljanje in organiziranje 
informacij.

Naravoslovne kompetence

eti prenos 
iz teorije v prakso. 

Energetska pismenost: elementi niso prisotni.

Zeleni prehod: elementi niso prisotni.

Lesene konstrukcije (UN) in Lesene konstrukcije VS je pokazala 

es programa VS. Pri literaturi ni razlik, v 
primerjavi z UN programom, je na VS 5 ur manj predavanj, 10 ur manj seminarskih vaj in 15 ur manj 

Dejanska 
denih kompetenc bo dodatno preverjena skozi intervju z nosilcem predmeta, 

saj predvidevamo, da so v predmetu obravnavane tudi vsebine energetske pismenosti in zelenega 

Digitalne kompetence

analize in vizualizaci

in dimenzioniranja lesenih konstrukcij.
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Naravoslovne kompetence

meti prenos 
iz teorije v prakso. 

Energetska pismenost: elementi niso prisotni.

Zeleni prehod: elementi niso prisotni.

Temeljenje 1 (VS) in Temeljenje (UN)
digitaln

v MS Excelu. Pri pripravi in 

predstavitev (MS Power Point). 
Morda se na vajah uporabl
geotehnike, verjetno je to prisotno znotraj strokovnih postopkov. 

dokumentne analize zaznati pri prenosu vplivov v zemeljski polprostor, spoznanju interakcije objekt -
temelj 

prakse. 

informacij/interpretacija/prenos iz teorije v prakso/skrb za projektiranje zanesljivih in varnih 
obravnavanih geotehni

-geomehanskih raziskav, koristiti standardne postopke 

programskimi orodji Larix in Plaxis''. Slednje je predvsem povezano s skrbjo za kakovost in prenosom 
zbiranje informacij in analiza ter interpretacija. 

(intervju).

mu. Tako kot v primeru energetske
pismenosti so tudi tu navedene vsebine, ki posredno vplivajo na zeleni prehod. G ne 
konstrukcije morajo biti
neposredno vpliva na trajnosti raz

a
.

Betonske konstrukcije VS in Betonske konstrukcije UN
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uporabljajo urejevalnik besedil (npr. MS Word) in program 

z 
betonskih konstrukcij, verjetno je to prisotno znotraj strokovnih postopkov. 

dokumentne analize zaznati pri razumevanju in uporabi projektiranja posameznih armiranobetonskih 

povezujejo), zbiranje in analiza 
informacij/interpretacija/prenos iz teorije v prakso/skrb za projektiranje zanesljivih in varnih 

ja in izvajanja posameznih armiranobetonskih konstrukcijskih 

Energetska pi

kompetencah med VS in UN 

pismenosti so tudi tu navedene vsebine, ki posredno vplivajo na zeleni prehod. Betonske konstrukcije 

zel
negativnih vplivov na okolje.

Iz dokumentne analize za predmet Gradbena fizika (UN) in Gradbena fizika (VS
da digitalne kompetence niso eks
informacij pridobimo v intervjuju z nosilcem predmeta. Morda se na vajah uporablja kak nekomercialni 

o je 

Predvsem pri prenosu toplote v stavbnih elementih. Prav tako je pri kompetencah poudarek na 
prenosu toplote in vlage.

vlago, zvok in svetlobo, ter izraze, ki jih povezujejo), zbiranje in analiza informacij/interpretacija/prenos 

svetlobe v enostavnih primerih, izbrati str

ijske 
ukrepe''. Slednje je predvsem povezano s skrbjo za kakovost in prenosom iz teorije v prakso. Prav tako 
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Energetska pismenost pri predmetu Gradbena fizika (za UN in VS program) je eksplicitno zapisana v 

Zeleni prehod ni eksplicit
in osvetlitve

posredno vodi v porabo energije. Primerjava predmetov matematike 
(Matematika A, Matematika B (UN) in Matematika 1, Matematika 2 (VS)): Digitalne kompetence: za 
predmeta Matematika A in Matematika B na UN po pregledu dokumentacije sklepamo, da digitalne 

informacij pridobimo v intervjuju z nosilcem predmeta.  Na 

Pri
paket SWP-

opreme Scientific NoteBook 

L

v naravoslovju,  

kreativnost, vztrajnost.

predstaviti, zbra

kih problemov. Na VS programu 

UN in VS program). 

Zelenih prehod: elementi niso prisotni. 

Primerjava predmetov 

sklepati

na laboratorijskih in seminarskih vajah 
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L
materialov in njihovimi makro

in kvantitativnimi informacijami 
zanemarjajo. 

in razumevanja bistvenih kemijskih teorij ter sposobnost interpretacije podatkov, pridobljenih na 

kemijske, fizikalne in mehanske parametre.  

Energetska pismenost: iz dokumentne analize sklepamo, da se o energetski pismenosti eksplicitno ne 

stremi k temu, da so 
optimalne materiale glede na pogoje uporabe verjetno tudi z vidika energetske pismenosti.

Zeleni prehod: tudi v tem primeru so elementi zelenega prehoda enoto.

reciklabilnost, trajnostnost, samooskrbnost), ki so i vidik zelenega prehoda.

Primerjava predmetov Geometrijsko modeliranje z opisno geometrijo (UN) in Geometrijsko 
modeliranje in CAD (VS)

CAD orodjem.  Poleg CAD t

zbrane 

Obvladajo osnove modeliranja 3D objektov, znajo jih ustvariti, si jih prostorsko predstaviti in prikazati.

modeliranju krivulj. 

Zelenih prehod: elementi niso prisotni. 

Iz dokumentne analize za predmet Gradbena fizika

tnih 
izgub: verjetno je to prisotno znotraj strokovnih postopkov (to je omenjeno pri kompetencah). 
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dokumentne analize zaznati pri prenosu toplote, zvoka in svetlobe. Predvsem pri prenosu toplote v 
stavbnih elementih. Prav tako je pri kompetencah poudarek na prenosu toplote in vlage.

vlago, zvok in svetlobo, ter izraze, ki jih povezujejo), zbiranje in analiza informacij/interpretacija/prenos 

Slednje je predvsem povezano s skrbjo za kakovost in prenosom iz teorije v prakso. Prav tako sta 

Energetska pismenost pri predmetu Gradbena fizika (za UN in VS program) je eksplicitno zapisana v 

je vlage in hrupa''.  Prav tako je to  

bomo te razlike posku

posredno vodi v

8. 



27

ven. Intervju pa se deloma 

oblikovanju zahtevanega nivoja razvoja kompetenc diplomanta. Hkrati pa nosilce in izvajalce 

ciljih in kompetencah

in energetske pismenosti. 

Izkazalo se je, d -

kovano. 

- , vendar pri 

vidim
energetska pismenost, ki je eksplicitno zapisana samo 

- Gradbena fizika
v primeru zelenega prehoda, kjer so 

zelene vsebine neposredno a -
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PRILOGE

PRILOGA 1 
PRILOGA 2 INSTRUMENTARIJ: Intervju
PRIILOGA 3 
PRILOGA 4 
FIZIKA
PRILOGA 5 

PRILOGA 6 : , Fizika in PU, usmeritev 
Izobr
PRILOGA 7

PRILOGA 8 : 





PRILOGA 2 INSTRUMENTARIJ: Intervju

VSEBINO
1. Ali delate razlike pri podajanju istih/podobnih vsebin na obeh programih?

a.
b.

2. digitalnih 
kompetenc?1

a.
b. ne

3.
?

a.
obstajajo?)
b. ne

4. naravoslovnih 
kompetenc?

a.
b. ne

5. energetske 
pismenosti?

a.
obstajajo?)
b. ne

TEMELJNO LITERATURO IN VIRE
enotah.

a. programih?
i.

ii.

CILJE IN KOMPETENCE
III.

a.
b.
da, kako?

III.2 Ali so med cilji in kompetencami tudi digitalne kompetence?2

a.



b. ne
III.3 Ali je med cilji in kompetencami uporaba 

?
a.
obstajajo?)
b. Ne

III.4 Ali so med cilji in kompetencami tudi naravoslovne kompetence?
a.
b. ne

energetska pismenost?
a.
obstajajo?)
b. ne

1.
a.
b.

2. digitalnih kompetenc?3

a.
obstajajo?)
b. ne

3.
?

a.
obstajajo?)
b. ne

4. naravoslovnih kompetenc?
a.
obstajajo?)
b. ne

5. energetske pismenosti?
a.
obstajajo?)
b. ne

1.
individualnem delu na obeh programih?

a.
b.

da, katere?
2. digitalnih kompetenc?4



a.
b. Ne

3.
?

a.
obstajajo?)
b. ne

4. naravoslovnih kompetenc?
a.
b. Ne

5. energetske pismenosti?
a.
obstajajo?)
b. ne

.
1.

a.
b.






























































































