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SPLOSNI PODATKI

Pilotni projekt NARAVOSLOVNO-MATEMATICNE VSEBINE PRI RAZVOJU DIGITALNIH KOMPETENC v
sklopu »Nacrta za okrevanje in odpornost, projekta Reforma visokega Solstva za zelen in odporen
prehod v Druzbo 5.0« se izvaja na Fakulteti za naravoslovje in matematiko Univerze v Mariboru (FNM
UM) in na Fakulteti za gradbenistvo, prometno inZenirstvo in arhitekturo Univerze v Mariboru (FGPA
UM), v obdobju od 1. 9. 2022 do 31. 8. 2025.

V pilotnem projektu so zastavljene naslednje aktivnosti:

A1) Analiza stanja;

A2) Celovito nacrtovanje za razvoj kompetenc za digitalni in zeleni prehod;

A3) Celovita implementacija za razvoj kompetenc za digitalni in zeleni prehod ter vseZivljenjsko ucenje;

A4) Evalvacija.

Analiza stanja, ki je bila zakljuéena leta 2023, je javno dostopna v slovenskem in angleSkem jeziku na
povezavi. Porocilo vkljucuje primerjavo sorodnih ucnih enot med pari Studijskih programov:
i) Gradbenistvo VS in Gradbenistvo UN, ii) Fizika UN in Predmetni ucitelj, smer lzobraZzevalna fizika
EMAG, iii) Matematika UN in Predmetni ucitelj, smer IzobraZevalna matematika EMAG, kjer smo
analizirali u¢ne vsebine, metode poucevanja, Studijske rezultate, nacine ocenjevanja ter vkljucenost
digitalnih in naravoslovnih kompetenc, kompetenc algoritmicnega, logi¢nega in abstraktnega misljenja
ter energetske pismenosti, pri éemer smo dosegli kazalnik K1 Analiza stanja.

V drugem vmesnem porocilu so bili predstavljeni rezultati projektnega dela na aktivnosti A2 in je
dostopno na povezavi. Vmesno porocilo med drugim vkljucuje ugotovitve polstrukturiranih intervjujev
in rezultate anketnih vprasalnikov brucev in diplomantov za samooceno doseZenega nivoja izbranih
kompetenc skozi Studij, kar je bila osnova za pripravo seznama vsebin in ves¢in ter nacrtovanje
delavnice. Vmesno porocilo vkljucuje kazalnike K3 Primerjalna analiza ter K4 Seznam vsebin in vescin.

Tretjo vmesno porocilo vkljucuje glavne rezultate projektnih aktivnosti v obdobju od 1. 1. 2024 do 30.
6. 2024. Pri projektnih aktivnostih so sodelovali raziskovalci zapisani v Tabeli 1.


https://www.fnm.um.si/index.php/2024/02/16/porocilo-o-analizi-stanja-projekta-noo/
https://www.fnm.um.si/index.php/2024/04/22/drugo-porocilo-o-analizi-stanja-projekta-noo/
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Tabela 1. Clani projektne skupine.

FNM 1.10.2022- koordinatorica pilotnega projekta,
31.8.2025 Clanica projektnega sveta,
raziskovalka

NM 1.11.2022- raziskovalka
31.8.2025
1.11.2022- raziskovalka
31.8.2025

1.10.2022- raziskovalec
31.8.2025

FGPA 1.1.2023- raziskovalec
31.8.2025

1.9.2023 -
31.8.2025

¢lan projektnega sveta, koordinator
FNM-FGPA, raziskovalec

1.9.2022-
31.8.2025

raziskovalec

1.10.2022-
31.8.2025

FNM raziskovalec

(6]
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OPIS POTEKA DELA PO PODAKTIVNOSTIH

V poroanem obdobju smo nadaljevali z delom na aktivnosti A2.2 Opredelitev nivoja razvoja
kompetenc diplomantov izbranih Studijskih programov in se osredotocili na aktivnost A3 Celovita
implementacija za razvoj kompetenc za digitalni in zeleni prehod ter vseZivljenjsko ucenje. Aktivnost A3
je razdeljena na Stiri podaktivnosti, ki so zapisane v tabeli 2. Izvedba podaktivnosti si ne sledi linearno.

Tabela 2. Podaktivnosti A3

oznaka aktivnost

A3 Celovita implementacija za razvoj kompetenc za digitalni in zeleni prehod
ter vseiZivljenjsko ucenje

A3.1 Priprava delavnic

A3.2 Promocija delavnic

A3.3 Izvedba delavnic

A3.4 Evalvacija delavnic

V januarju 2024 smo nadaljevali z aktivnostjo A2.2. Pripravili smo instrumentarij, Excel preglednico, za
izvedbo dokumentne analize temeljnih ciljev in kompetenc na izbranih Studijskih programih. Namen
dokumentne analize je ugotoviti, v kolik§ni meri so cilji in kompetence povezane z razvojem digitalnih
kompetenc, naravoslovnih kompetenc, kompetenc algoritmi¢nega, abstraktnega in logi¢nega misljenja
ter energetske pismenosti. Ugotovitve Zelimo povezati z izsledki anketnih vprasalnikov,
predstavljenimi v drugem vmesnem porocilu.

V januarju in februarju 2024 smo nacrtovali in izvedli dve okrogli mizi s predstavniki vodstva obeh
fakultet, Studenti in visoko3olskimi ucitelji, sodelavci. Cilji okroglih miz so bili seznanitev s projektnim
delom, seznanitev z rezultati anketnih vprasalnikov in diskusijo o spremembah v pedagoskem procesu
za digitalni in zeleni prehod. Okrogli mizi sta bili pomembni iztocnici za aktivnost A3 Celovita
implementacija za razvoj kompetenc za digitalni in zeleni prehod ter vseZivljenjsko ucenje, predvsem za
nacrtovanje delavnic za Studente, diplomante, visokoSolske ucitelje in visokoSolske sodelavce. V
februarju in marcu 2024 smo se osredotocili na podaktivnosti A3.1 Priprava delavnic in A3.2 Promocija
delavnic. V obdobju od marca 2024 do junija 2024 smo izvedli 6 delavnic in jih sproti tudi evalvirali
(A3.3in A3.4). Stem sledimo doseganju kazalnikov K5 Stevilo izvedenih delavnic/te¢ajev/usposabljanj,
K6 Stevilo udelezencev in K7 Mikrodokazila. Te kazalnike bomo predvidoma dosegli do januarja 2025.

Za izvedbo delavnic in zagotavljanje trajnosti projektnih rezultatov smo v tem obdobju nabavili tudi
racunalnisko opremo. Racunalniska oprema bo na voljo raziskovalcem na projektu in udelezencem
delavnic, prav tako pa se bodo posodobili tudi praktikumi za izvedbo laboratorijskih vaj. S tem
zagotavljamo trajnost projektnih rezultatov in prispevamo k digitalnemu in zelenemu prehodu.
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Na podlagi izsledkov na okroglih mizah ter diskusij na delavnicah smo v juniju 2024 nadaljevali z
aktivnostjo A2.2. Pripravili smo instrumentarij za pregled zahtevanega nivoja digitalnih kompetenc in
priceli s pripravo kompetencnega okvirja za energetsko pismenost, trajnostnost in zeleni prehod. S tem
sledimo doseganju kazalnika K2 Opredelitev nivoja digitalnih kompetenc in energetske pismenosti
diplomanta, ki bo rezultat 4. vmesnega porocila.

Na projektu aktivno nadaljujemo tudi z diseminacijo rezultatov projektnega dela (A4.2). Poleg priprav
vmesnih porocil in izvedenih dogodkov smo v tem obdobju sodelovali s 6 konferenénimi prispevki
(slika 1) na mednarodnih znanstvenih konferencah in objavili 4 znanstvene prispevke:

e  KLEMENCIC, Eva, MENCINGER, Matej, REPNIK, Robert. Enhancing digital competences through the integration of
simulations in physics. V: GOMEZ CHOVA, Louis (ur.), GONZALEZ MARTINEZ, Chelo (ur.), LEES, Joanna
(ur.). EDULEARN24 : conference proceedings : 16th International Conference on Education and New Learning
Technologies : Palma, (Spain), 1-3 July, 2024. Valencia: IATED Academy, cop. 2024. Str. 2898-2905.

e  CAINKO, Petra, KLEMENCIC, Eva. Introduction of the emotions model into the teaching process. V: GOMEZ
CHOVA, Louis (ur.), GONZALEZ MARTINEZ, Chelo (ur.), LEES, Joanna (ur.). EDULEARN24 : conference proceedings :
16th International Conference on Education and New Learning Technologies : Palma, (Spain), 1-3 July, 2024.
Valencia: IATED Academy, cop. 2024. Str. 2639-2646.

e  MENCINGER, Matej, CAJNKO, Petra, REPNIK, Robert. The efficacy of digital tools in enhancing double integral
learning : a comparative study. V: GOMEZ CHOVA, Louis (ur.), GONZALEZ MARTINEZ, Chelo (ur.), LEES, Joanna
(ur.). EDULEARN24 : conference proceedings : 16th International Conference on Education and New Learning
Technologies : Palma, (Spain), 1-3 July, 2024. Valencia: IATED Academy, cop. 2024. Str. 2030-2035.

e  CAJNKO, Petra, GOMBOC, Timi. Empowering individuals : a catalyst for personalized career counseling. V:
WORTLEY, David (ur.). Proceeding book : 10th International New York Conference on Evolving Trends in
Interdisciplinary Research & Practices : June 1-3, 2024, Manhattan, New York City. [Ankara]: IKSAD Publishing
House, 2024. Str. 203-210.

° CAJNKO, Petra, GOMBOC, Timi. Harnessing coaching skills for children's mental health and well-being. V: ICMS &
ICSS 2024 : 11th International Conference on Management Studies and Social Sciences : Istanbul, Turkey, August
10, 2024. Ankara: EUROKD, 2024. Str. 50.

e  REPNIK, Robert, SUVAJAC, Mitja. High-speed video analysis of subharmonic oscillations for physics education. V:
SKALA, Karolj (ur.). MIPRO 2024 : 47th ICT and Electronics Convention : May 20-24, 2024, Opatija, Croatia : mipro
proceedings. Rijeka: Croatian Society for Information, Communication and Electronic Technology - MIPRO, cop.
2024. Str. 737-739.

) KLEMENCIC, Eva, CAIJNKO, Petra, OSRAINIK, Damjan, ROBIC, Dominik, REPNIK, Robert. Gamification as Support in
Teaching Physics and Mathematics for Developing Digital and Sustainable Competences. Conference Proceedings
ICPAE 2024, 30th August —31th August, Zrenjanin, Serbia, Technical Faculty "Mihajlo Pupin", Zrenjanin & Faculty
of Sciences and Mathematics, Nis.
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Slika 1. UdeleZba na mednarodni konferenci EDULEARN24 s predstavitvijo treh prispevkov, vezanih na
projektno delo s fokusom na aktualnih izzivih in priloZnostih v izobraZevanju.
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KOMPETENCE NA IZBRANIH STUDIJSKIH PROGRAMIH

Metodologija in priprava instrumentarija

Metodologija dela podaktivnosti v okviru A2 Celovito nacrtovanje za razvoj kompetenc za digitalni in
zeleni prehod je vkljuéevala dokumentno analizo, ki je bila izvedena po naslednjih korakih:

1) izbira virov dokumentov,

2) zbiranje in organizacija dokumentov,
3) pregled in interpretacija dokumentov,
4) povzetek relevantnih informacij.

Pripravili smo instrumentarij, tj. Excel preglednico (priloga 1), za pregled temeljnih ciljev in kompetenc
Studijskih programov Fizika UN, Matematika UN, Predmetni uclitelj EMAG (usmeritev Izobrazevalna
fizika in Izobrazevalna matematika), Gradbenistvo VS in Gradbenistvo UN. Zanima nas koliksen delez
temeljnih ciljev in kompetenc se nanasa na digitalne kompetence, naravoslovne kompetence,
kompetence algoritmi¢nega, abstraktnega in logicnega misljenja ter energetske pismenosti. Ob tem
smo preverili, ali se vsi cilji in kompetence razvijajo skozi u¢ne enote sStudijskega programa.

Pripravili smo tudi instrumentarij (priloga 2) za zapis doseZenega in zahtevanega nivoja digitalnih
kompetenc diplomanta, pri cemer smo upostevali okvir digitalnih kompetenc DigComp 2.2. Rezultati
bodo podani v 4. vmesnem porocilu. S kazalnikom K2 pa smo si zadali tudi zapis zahtevanega nivoja
energetske pismenosti, za katero kompetencni okvir Se ni zapisan. V ta namen smo pregledali dostopne
dokumente o energetski pismenosti, trajnostnostnih kompetencah in zelenem prehodu:

1) National Energy Education Development Project. (2013). Energy literacy: Essential
principles and fundamental concepts for energy education. U.S. Department of Energy.
Dostopno tudi v slovenskem jeziku na povezavi.

2) F.JanZekovic. (2023). Makroekologija: Analiza biodiverzitetnih podatkov. Univerza v
Mariboru, Univerzitetna zalozba. Dostopno na povezavi.

3) Zavod Republike Slovenije za Solstvo. (2023). Evropski okvir kompetenc za trajnostnost.
https://www.zrss.si/digitalna_bralnica/evropski-okvir-kompetenc-za-trajnostnost/.

4) UNESCO. (n.d.). Sustainable development. UNESCO.
https://www.unesco.org/en/sustainable-development

Ugotovitve pregledanih dokumentov in diskusije s strokovnjaki na teh podrodij po izvedenih delavnicah
bomo zdruzili v razvoj kompetencnega okvirja, ki bo predstavljen v 4. vmesnem porocilu. Okvirna
zgradba kompetencénega okvirja je predvidoma naslednja: 12 kompetenc je razdeljenih v pet podrocij,
razvitost vsake kompetence je v treh ravneh osnovna, srednja in visja raven.

Evropska unija
NextGenerationEU


https://www.zrss.si/digitalna_bralnica/digcomp-2-2-okvir-digitalnih-kompetenc-za-drzavljane-z-novimi-primeri-rabe-znanja-spretnosti-in-stalisc/
https://www.en-lite.si/sredisce-za-ucenje/prirocnik-energetska-pismenost-osrednja-nacela-in-temeljne-usmeritve-za-izobrazevanje-o-energiji
https://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/734
https://www.zrss.si/digitalna_bralnica/evropski-okvir-kompetenc-za-trajnostnost/
https://www.unesco.org/en/sustainable-development
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Ugotovitve pregleda temeljnih ciljev in kompetenc

V prilogi 3 je izpolnjen instrumentarij s temeljnimi cilji in kompetencami izbranih studijskih programov
na FNM UM in uvrstitev le-teh pod digitalne kompetence, naravoslovne kompetence, kompetence
algoritmicnega, abstraktnega in logicnega misljenja ter energetske pismenosti.

Na studijskem programu Fizika UN (1. stopnja) lahko vse sploSne in predmetno specificne kompetence
diplomanta ter temeljne cilje programa poveZemo z eno od izbranih treh kompetenc ali energetsko
pismenostjo. Pri tem jih velika vecina (90 %) razvija naravoslovno kompetenco, kar je v skladu s
specifiko Studijskega programa. V veliki meri (57 %) so temeljni cilji in kompetence povezani tudi s
kompetencami algoritmicnega, logi¢nega in abstraktnega misljenja. Manj se kompetence in cilji
programa navezujejo na digitalne kompetence in sicer le 10 %, Se manj, to je 5 %, pa z energetsko
pismenostjo. Ugotavljamo, da so vsi temeljni cilji in kompetence zastopani v u¢nih enotah programa.

Na Studijskem programu Matematika UN (1. stopnja) se noben od temeljnih ciljev programa, splosnih
in predmetno specificnih kompetenc ne navezuje na energetsko pismenost. Skladno s specifiko
Studijskega program velika vecina ciljev in kompetenc, to je 88 %, razvija naravoslovne kompetence in
kompetence algoritmi¢nega, logicnega in abstraktnega misljenja. Digitalne kompetence so zastopane
v nekoliko manjsem delezu in sicer pri 59 % temeljnih ciljev in kompetenc diplomanta. Pri dveh splo$nih
kompetencah programa nismo nasli povezave z izbranimi kompetencami. Ugotavljamo pa, da so vsi
temeljni cilji in kompetence zastopani v u¢nih enotah programa.

Na studijskem programu Predmetni ucitelj EMAG (enovit magistrski studijski program) smo analizirali
splosne kompetence diplomanta in predmetno specificne kompetence na usmeritvah Izobrazevalna
fizika in IzobraZevalna matematika.

Od splosnih kompetenc programa se vec kot polovica povezuje z razvojem digitalnih kompetenc (56 %)
ter z razvojem kompetenc algoritmic¢nega, logi¢nega in abstraktnega misljenja (52 %). V manjsi meri se
splosne kompetence povezujejo z naravoslovnimi kompetencami (19 %), nobena pa z energetsko
pismenostjo. Pri tem je potrebno poudariti, da se ti odstotki navezujejo le na splosne in ne na
predmetno specificne kompetence. Opazamo pa, da se nekaj splosnih kompetenc ne razvija konkretno
skozi u¢ne enote ampak posredno skozi prakti¢éno usposabljanje Studentov.

Na usmeritvi lzobrazevalna fizika se vecin vseh predmetno-specificnih kompetenc navezuje na
naravoslovne kompetence (60 %), kar je glede na podrocje Studija pricakovano, ter na digitalne
kompetence (55 %). Nekoliko manj so v ospredju kompetence algoritmi¢nega, logi¢nega in
abstraktnega misljenja (35 %). Pregled je pokazal, da je energetska pismenost prisotha med
predmetno-specifi¢nimi kompetencami, in sicer v najvecji meri med preucevanimi Studijskimi programi
(40 %). Tri predmetno specificne kompetence se ne razvijajo konkretno skozi u¢ne enote, ampak skozi
prakti¢no usposabljanje in skupne pedagoske predmete na programu.

Na usmeritvi lzobrazevalna matematika se vse zapisane predmetno-specificne kompetence
navezujejo na digitalne kompetence, vecina (75 %) tudi na kompetence algoritmi¢nega, logi¢nega in
abstraktnega misljenja. Dobra tretjina vseh (38 %) pa pokriva naravoslovne kompetence. Energetska
pismenost ni zastopana med predmetno specificnimi kompetencami.
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V preglednici (priloga 4) so predstavljeni razli¢ni cilji in kompetence, splosne in predmetno specifi¢ne,
in ustrezna pokritost le teh 2z digitalnimi kompetencami, naravoslovnimi kompetencami,
algoritemskim, logi¢nim in abstraktnim misljenjem ter energetsko pismenostjo na obeh Studijskih
programih Gradbenistvo UN in Gradbenistvo VS. V analizo smo vkljudili 11 uénih enot na UN programu
in 11 u¢nih enot na VS programu. To so ucne enote s pretezno matemati¢no in naravoslovno vsebino,
racunalnistvo in manjsi deleZ strokovnih predmetov. Poudarjamo, da niso zastopani vsi predmeti na
obravnavanih SP. Studenti UN programa gradbenistvo v asu svojega $tudija poslu$ajo 37 predmetov
ali vec, odvisno od tega, katere izbirne predmete si v zaklju¢nem letniku izberejo (glede na tocke ECTS).
Studenti VS programa gradbenistva v ¢asu $tudija poslugajo 41 predmetov ali ve¢, spet odvisno od
izbire predmetov. Analiza zato vkljucuje najvec 30 % vseh predmetov na UN programu in najve¢ 27 %
vseh predmetov na VS programu. Z analizo tabele lahko opazimo, da so poudarki na dolocenih tipih
kompetenc in da posamezni cilji in kompetence v okviru naSe raziskave niso pokriti- manjkajoce
kompetence Studenti dosegajo pri (strokovnih) predmetih, ki jih v tej raziskavi nismo analizirali.

Gradbenistvo UN

Digitalne kompetence so vklju¢ene v 38 % splosnih in predmetno specificnih kompetencah. So zelo
pomemben del programa, kar je v skladu s potrebami sodobne gradbene industrije, kjer se vedno bolj
uporabljajo digitalna orodja za projektiranje in izvedbo. Naravoslovne kompetence dosegajo 62 %
zastopanost, kar pomeni, da se naravoslovno znanje Siroko uporablja pri Studiju gradbenistva. Te
kompetence so kljuéne pri analizi in sintezi podatkov ter razumevanju fizikalnih in matematicnih osnov.
Predstavljajo osnovo za razvijanje tehnicnih in analiticnih sposobnosti, kar je nujno za uspesno
delovanje na podrocju gradbenistva. Algoritemsko, logicno in abstraktno misljenje je prisotno v 57 %
primerov in je kljutno za reSevanje kompleksnih tehni¢nih problemov in pri nartovanju zgradb.
Energetska pismenost obsega 38 % vseh splosnih in predmetno specificnih kompetenc. Kompetence,
povezane z energetsko ucinkovitostjo in okoljsko trajnostjo, se pojavljajo pri projektiranju in gradniji
energetsko ucinkovitih zgradb. Energetska pismenost, ¢eprav manj prisotna, postaja vse pomembnejsa
v modernih gradbenih praksah zaradi trajnostnih izzivov.

Gradbenistvo VS

S 50 % zastopanostjo so digitalne kompetence zelo pomemben del izobraZevanja. Moc¢an poudarek na
teh kompetencah kaZe na pripravljenost programa za uporabo sodobne tehnologije, ki je bistvena za
ucinkovito projektiranje in gradbeni menedZment. Naravoslovne kompetence so prav tako mocno
zastopane (67 %), kar je skladno z naravo $tudija gradbenistva. Studentje pridobijo temeljna znanja iz
fizike, matematike in gradbenih materialov, kar jim omogoca reSevanje inZenirskih problemov na
podlagi naravoslovnih znanj. So bistvene za Studente, saj gradbeniStvo temelji na razumevanju
fizikalnih in matematicnih zakonitosti. Algoritemsko, logicno in abstraktno misljenje je pokrito v 61 %
primerov, kar kaze na veliko logi¢nega in algoritmi¢nega misljenja v $tudiju. Ceprav energetska
pismenost ni izrazito zaznana (22 %), je prisotna pri predmetih, kjer je pomembno razumevanje
energetske ucinkovitosti in trajnostne gradnje (in jih v okviru te raziskave nismo analizirali). Ceprav je
trajnost in energetska ucinkovitost postala pomembna tema v gradbeni industriji, se zdi, da program
trenutno posveca temu manj pozornosti.
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Glede na izbiro analiziranih u¢nih enot je zastopanost posameznih kompetenc na obeh programih
pricakovana: na obeh smereh ugotavljamo, da so bile naravoslovne kompetence in algoritmi¢no
misljenje najbolj zaznane, sledijo digitalne kompetence in energetska pismenost.

PRIPRAVA DELAVNIC

Pri pripravi delavnic sledimo opredeljenim vsebinam in ves¢inam za razvoj kompetenc, ki smo jih
oblikovali in predstavili v 2. vmesnem porocilu na podlagi ugotovitev analize stanja, vkljucujo¢ z
ugotovitvami polstrukturiranih intervjujev, in analize anketnih vprasalnikov brucev in diplomantov.
Hkrati pri pripravi delavnic upoStevamo tudi izsledke izvedenih okroglih miz.

Okrogli mizi

Prva okrogla miza je bila izvedena 19. 2. 2024 na FNM UM (slika 2). Moderator okrogle mize je bil red.
prof. dr. Robert Repnik, koordinator sodelovanja med FGPA UM ter FNM UM, raziskovalec in ¢lan
projektnega sveta projekta NOO. Kot iztocnico za okroglo mizo je vodja projekta doc. dr. Eva Klemencic¢
na zacCetku predstavila projekt in njegove dosedanje rezultate. Nato sta asist. dr Barbara Arcet in asist.
dr. Jan Zmazek predstavila ugotovitve anket brucev (vzorec 38) in diplomantov (vzorec 135). Sledila je
okrogla miza, v kateri so sodelovali doc. dr. Eva Klemencic, vodja projekta, prof. dr. Matej Mencinger,
¢lan projektnega sveta, doc. dr. Borut Macuh, nadomestni ¢lan projektnega sveta, prof. dr. Natasa
Vaupoti¢, vodja Studijskega programa fizika 1. stopnje ter predsednica Komisije za ocenjevanje
kakovosti, Mitja Suvajac, prodekan za Studentska vprasanja, FNM.

Sklepi okrogle mize so naslednji:

1. doc. dr. Eva Klemenci¢ je izpostavila, da dokumentna analiza kaZe razlike pri vklju€enosti
kompetenc: naravoslovne kompetence so vkljucene, digitalne kompetence in energetska
pismenost pa v manjsi meri.

2. prof. dr. Matej Mencinger je poudaril, da imajo FGPA UM in FNM UM enak cilj in metodologijo,
vendar se razlikujejo po tem, da na FNM prehajajo s teorije v prakso, na FGPA pa obratno.
Omenil je moZnosti za nadgradnjo, z ve¢ aplikacijami znanja na FNM in vec teorije na FGPA.

3. prof. dr. Natasa Vaupotic je opozorila, da ni smiselno spreminjati u¢nih nacrtov, ¢e izvajalci
tega ne bodo dejansko izvajali. Predlagala je, da se preveri, katere kompetence so Ze
akreditirane na programu ter kateri predmeti dolo¢ene kompetence pokrivajo. Predlagala je
tudi, da se za izvajalce raje pripravijo smernice oziroma se jih pozove, da razmislijo o moznosti
vkljucitve kompetenc v u¢ne enote.

4. doc. dr.Borut Macuh je poudaril odpor izvajalcev predmetov do anketiranja na FGPA UM. Kljub
temu pa je anketiranje podalo pomembno ugotovitev, da se kompetence razvijajo pri vecini
ucnih enot, vendar niso formalizirane v u¢nih nacrtih.

5. Mitja Suvajac je izpostavil, da Studentje lahko izrazijo svoje Zelje in komentarje preko
Studentskih anket in Studentskega sveta. Predlagal pa je, da bi se za Studente pripravila
delavnica o digitalnih kompetencah in umetni inteligenci.
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6. prof.dr. Robert Repnik meni, da res ni potrebno vsega zapisati v ucni nacrt, a je treba povecati
ozavescenost o teh kompetencah. Analiza stanja je vplivala na delo izvajalcev, zato bi bilo treba
izvajalce o tem dodatno poduciti.

lzvedena 1. okrogla miza v sklopu
projekta NOO UM
(FNM UM/FGPA UM)

Slika 2. Utrinki s prve okrogle mize na FNM UM.

Druga okrogla miza je bila izvedena 21. 2. 2024 na FGPA UM (slika 3). Moderator okrogle mize je bil
doc. dr. Borut Macuh, nadomestni ¢lan projektnega sveta. Na zaCetku srecanja je vodja projekta, doc.
dr. Eva Klemencic, predstavila projekt NOO, njegove dosedanje rezultate in glavni cilj. Sledila je
predstavitev pred. dr. Irene Hrastnik Ladinek, o rezultatih anket, ki so jih izvedli z bruci (vzorec 104) in
diplomanti (vzorec 21). UdeleZenci okrogle mize so bili prof. dr. Marko JauSovec, prodekan za
izobraZevalno dejavnost, prof. dr. Robert Repnik, ¢lan projektnega sveta NOO, doc. dr. Eva Klemencic,
vodja projekta, Ziva Dobersek, prodekanica za §tudentska vprasanja.

Sklepi okrogle mize so naslednji:

1. doc. dr. Eva Klemencic je poudarila, da je prednost sodelovanja ¢lanov FGPA v NOO projektu
na FNM izmenjava dobrih praks ter v prenosu teoreti¢nega znanja v aplikacijo.

2. prof. dr. Robert Repnik je razloZil, da kompetence vkljuCujejo znanje, spretnosti ali vescine in
odnos. Predstavil je razlike med tremi klju¢nimi kompetencami (digitalne kompetence,
kompetence algoritmi¢nega, logicnega in abstraktnega misljenja ter naravoslovne
kompetence) ter razliko med energetsko in energijsko pismenostjo. Opozoril je, da
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mikrodokazila ne smejo izriniti formalne izobrazbe in da je pomembno pogledati celoten
Studijski program, ne samo posamezne ucne enote. Predlagal je razmislek o primernem
¢asovnem obdobju za vec prakse.

3. Ziva Dobersek je izpostavila, da je koristno obravnavati predmete lo¢eno in poudarila pomen
formalne vkljucitve kompetenc v u¢ni nacrt, saj bi se s tem izvajalci zavezali k izvedbi. Povedala
je, da si Studentje Zelijo vkljucitev zunanjih strokovnih delavcev za specifina znanja in imajo
velik interes za pridobivanje mikrodokazil, kar se kaze v visokem odzivu na delavnice.

4. prof. dr. Marko JausSovec je podprl formalno aktualizacijo uénih nacrtov. Izpostavil je prednosti
pragmaticnega Studija na FGPA, kjer studentje veliko delajo s konkretnimi stvarmiin se moc¢no
angatzirajo pri praktiénem delu. Opozoril je na pomanjkanje interdisciplinarnosti, ki jo je treba
Se vzpostaviti, ter na pomembnost pravilne uporabe umetne inteligence. Mikrodokazila bodo
pridobila vecjo tezo, ¢e jih bomo lahko povezali z drugimi (gospodarskimi) institucijami.

Slika 3. Utrinki z druge okrogle mize na FGPA UM.
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V koledarskem letu 2024 nacrtujemo 12 delavnic, od tega 6 v obdobju od 1. 1. 2024 do 30. 6. 2024.
Delavnice se izvedejo hibridno, v Zivo v prostorih FNM UM in na daljavo v Microsoft Teams. Vsaka
delavnica se izvede v obsegu dveh Solskih ur, za udelezbo na delavnici pa udelezenci prejmejo potrdilo

o udelezbi. S tem namenom smo na projektu tudi oblikovali potrdilo o udelezbi (slika 4).

Fry

. e REPUBLIKA SLOVENIJA P
NGC i, HEE 7 enossoonsw. [l

ZNANOST IN INDVACIE

0
BN (. )

PREJME

POTRDILO

OUDELEZBI NA DELAVNICI

EDINSTVENA KODA POTRDILA: UM-CPP-2024-001
AKRONIM POTRDILA: NOO_MD

red. prof. dr. Iztok Banic,
v.d. dekna FNM UM

MARIBOR,

Slika 4. Oblikovano potrdilo o udelezbi na delavnici.

Nacrtovane delavnice smo v grobem razdelili na stiri podrocja in sicer:
1) Razvoj digitalnih kompetenc
2) Pedagoski pristopi za razvoj kompetenc
3) Kompetence algoritmicnega, logi¢nega in abstraktne misljenja

4) Vsebine za razvoj energetske pismenosti za zeleni prehod

V tabeli 3 so predstavljene delavnice v letu 2024, datum izvedbe in podrocje, na katero se delavnica

osredotoca.
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Tabela 3. Pregled nacrtovanih delavnic v koledarskem letu 2024.

OKREVANJE
IN ODPORNOST

o
Bl »

Univerza v Mariboru

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA VISOKO SOLSTVO,
ZNANOST IN INOVACIJE

Financira

IZVAJALEC DELAVNICA PODROCIE DATUM IZVEDBE
red. prof. dr. Mitja Mladinsko raziskovalno delo 2 9.4.2024 ob 14h
Slavinec
red. prof. dr. Matej Moc¢ dokazovanja in razvijanje 3 23. 4. 2024, ob 14h
Mencinger algoritmicnega misljenja pri Studentih

tehnike
red. prof. dr. Marko | Sistemski pristop k obravnavi 4 7.5.2024, ob 14h
Marhl energetske pismenosti
red. prof. dr. Franc Kaj in zakaj se dogaja z biodiverziteto 3 28.5. 2024, ob 14h
Janzekovic
asist. dr. Petra Razvijanje sodobnih pedagoskih 2 11. 6. 2024, ob 14h
Cajnko pristopov
doc. dr. Rene Kako ustvariti Al model? 4 18. 6. 2024, ob 14h
Markovic in asist. dr.
Barbara Arcet
doc. dr. Eva Digitalna orodja za reSevanje 1 10. 9. 2024, ob 14h
Klemencic problemov
doc. dr. Borut Gradbenistvo, energija, okolje 4 24.9. 2024, ob 14h
Macuh
red. prof. dr. Robert | lzzivi in priloznosti vklju¢evanja 2 22.10. 2024, ob 14h
Repnik zunanjih deleZnikov v pedagoski

proces
red. prof. dr. Robert | Obrnjena ucilnica v podporo razvoja 1 29. 10. 2024, ob 14h
Repnik naravoslovnih in digitalnih kompetenc
red. prof. dr. Robert | Digitalne kompetence 1 12.11. 2024, ob 14h
Repnik
doc. dr. Vladimir Razvoj sistemskega misljenja in 3 26.11. 2024, 0b 17h

Grubelnik

modeliranje sistemske dinamike z
uporabo umetne inteligence
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PROMOCIJA DELAVNIC

Promocija v sklopu projekta NOO na FNM UM poteka sistematicno in vkljuCuje razliéne strategije za
ozavesScCanje in angaZiranje razli¢nih deleznikov. Tukaj so klju¢ni elementi sistema promocije:

1. Digitalna prisotnost:

o Spletna stran: FNM UM in UM uporabljata svojo uradno spletno stran za objavljanje
informacij o projektih, novicah in razpisih, kar vklju€uje tudi projekte v okviru NOO
(UM.si) (ENM).

o Druzbena omreZja: Aktivho uporabljamo platformo Facebook.

2. Dogodki in delavnice:

o Organizacija razliénih dogodkov, kot so konference, okrogle mize in delavnice, kjer
predstavimo projekt in rezultate projekta. To omogoca neposredno komunikacijo in
izmenjavo idej med raziskovalci, Studenti in javnostjo (FNM).

3. Mediji in javni nastopi:

o Univerza sodeluje z mediji za promocijo svojih projektov. To vklju€uje tiskovne

konference, intervjuje in objave v tiskovinah in na spletnih portalih (UM.si).
4. Interna komunikacija:

o Promocija znotraj FNM UM preko intraneta, internih novic in e-postnih obvestil, kar
zagotavlja, da so vsi zaposleni in Studenti seznanjeni z napredkom in rezultati
projektov (FNM).

5. Porocila:

o Priprava in distribucija porocil in drugih dokumentov, ki podrobno opisujejo projekt
in njegov ucinek, kar pripomore k vecji transparentnosti in informiranosti javnosti
(ENM).

Te strategije zagotavljajo Siroko dosegljivost informacij in omogocajo vkljucenost razli¢nih deleznikov,
kar je klju¢nega pomena za uspesno promocijo projekta.

Do 17. junija 2024 smo na FNM UM izvedli 50 objav, kar predstavlja pomemben del (26,5 %) vseh 189
objav na ravni Univerze v Mariboru. Sledi grafi¢ni prikaz teh dejavnosti v obliki stolpénega in tortnega
grafikona (sliki 5 in 6).
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Stevilo objav od 1.9.2022 - 17.6.2024

60

OSTALI z eno
samo objavo
na
organizacijo

FNM UM FT UM FL UM

Slika 5. Stevilo objav v obdobju od 1. 9. 2022 do 17. 6. 2024.

STEVILO OBJAV OD 1.9.2022 - 17.6.2024

OSTALI zeno
samo objavo na
organizacijo; 37;

UM; 60; 32%

FT UM; 28; 159

FNM UM; 50;
26%

Slika 6. Stevilo objav v obdobju od 1. 9. 2022 do 17. 6. 2024.

V prihodnosti nacrtujemo Se vec aktivnosti za nadaljnjo promocijo projekta in povecanje dosega

nasih komunikacijskih prizadevanj.
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Clani projektnega sveta smo se udelezili tudi konference Piloti Pilotom, ki je potekala 8. 5. 2024 v
Brdu pri Kranju. Na konferenci smo projektne aktivnosti predstavili na trZnici projektov (slika 7).

L5 i e

Slika 7. Vodja projekta NOO, doc. dr. Eva Klemenci¢ na konferenci Piloti Pilotom.
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|ZVEDBA DELAVNIC

Mladinsko raziskovalno delo

Delavnica je bila izvedena v torek, 9. 4. 2024, ob 14. uri v predavalnici 0/103 na FNM UM in na daljavo

(slika

8).

Predavatelj: prof. dr. Mitja Slavinec

Povzetek delavnice:

Mlad

insko raziskovalno delo je v Sloveniji dobro organizirano in razsirjeno prakticno po celotnem

obmocdju drzave. Poteka v osnovnih Solah in srednjih Solah. Mladi ob podpori svojih mentorjev izdelajo

raziskovalne naloge, ki jih predstavijo na regijskih srecanjih mladih raziskovalcev, najuspesnejsi pa se

uvrstijo na drzavno srecanje. Na delavnici bomo spoznali nekaj vsebin povezanih z mentoriranjem

mladih raziskovalcev.

Dosezki udelezencev:

Udelezenci so pridobili vpogled v celoten proces mentoriranja mladih raziskovalcev, od ideje
do izvedbe.

PriloZnost za spoznavanje drugih mentorjev in izmenjavo najboljsih praks.

Spoznali so nove metode in tehnike, ki jih lahko uporabijo pri mentoriranju svojih u¢encev.
Dodatna motivacija za spodbujanje raziskovalnega dela med mladimi, kar bo prispevalo k
dvigu kakovosti izobraZevanja in raziskovalne kulture v Solah.

NGC " e = 1™ %

Miadinsko raziskovalno delo fub

Lzvajalec: prof. dr Mdja Slavinec
Datum in ura: 9.4 2024, ob 14h
Lokacija: predavainica 0.103 na FNM UM in preko aplikacie
Teams

Uspesno izvedena javna
_delavnica v sklopu projekta NOO

Slika 8. Utrinki z delavnice Mladinsko raziskovalno delo, predavatelj prof. dr. Mitja Slavinec.
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Moc dokazovanja in razvijanje algoritmicnega misljenja pri Studentih tehnike

Delavnica je bila izvedena v torek, 23. 4. 2024, ob 14. uri v predavalnici 0/103 na FNM UM in na daljavo
(slika 9).
Predavatelj: prof. dr. Matej Mencinger
Povzetek delavnice:
Delavnica bo osredotocena na pomen in tehnike dokazovanja ter razvoj algoritmic¢nega misljenja v
kontekstu tehni¢nih ved. UdeleZenci bodo skozi interaktivne predstavitve in prakticne vaje raziskali
temeljne koncepte matemati¢nih dokazov, vklju¢no z indukcijo, dedukcijo, dokazom s protisloviem in
uporabo statisticnih testov. Prav tako bomo obravnavali, kako se te metode in nacini razmisljanja
uporabljajo pri reSevanju konkretnih tehnicnih problemov, na primer v gradbenistvu, dinamicnih
sistemih in analizi podatkov. Delavnica bo spodbujala razpravo o metodah poucevanja teh konceptov
Studentom tehniskih ved, z namenom izboljSanja njihovega razumevanja in sposobnosti uporabe v
praksi.
Dosezki udelezencev:

e Povecanje razumevanja konceptov matematic¢nih dokazov.

e Razvoj algoritmi¢nega misljenja.

e Povezava teorije s prakti¢nimi primeri.

e Spodbujanje razprave o metodah poucevanija.
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Slika 9. Utrinki z delavnice Moc¢ dokazovanja in razvijanje algoritmicnega misljenja pri Studentih
tehnike, predavatelj prof. dr. Matej Mencinger.
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Sistemski pristop k obravnavi energetske pismenosti

Delavnica je bila izvedena v torek, 7. 5. 2024, ob 14. uri v predavalnici 0/103 na FNM UM in na daljavo
(slika 10).

Predavatelj: prof. dr. Marko Marhl

Povzetek delavnice:

Energetska pismenost predstavlja klju¢no komponento sploSne razgledanosti in osnovnega znanja
posameznika, zlasti pa igra izjemno vlogo pri razvoju mladih od najzgodnejsih stopenj izobrazevanja do
Studija. Najprej bomo osvetlili domace in mednarodne trende v prizadevanjih razlicnih drzav,
izobrazevalnih sistemov in zdruZenj za izboljSanje sploSne energetske pismenosti. Posebno pozornost
bomo namenili dejavnostim slovenskega drustva EN-LITE, ki si prizadeva za promocijo in krepitev
energetske pismenosti (https://www.en-lite.si), ter predstavili klju¢ne dosezke drustva, kot so
organizirani dogodki, intervjuji, medijske objave, knjizna gradiva, infografike in videoposnetki.
Osredotocili se bomo na sistemski pristop k energetski pismenosti, s poudarkom na razumevanju
delovanja ali dinamike sistemov. TakSen pristop omogoca spodbujanje analiticnega, kriticnega in
kreativnega razmisljanja med Studenti, dijaki in ucenci. Sistemski pristop k obravnavi energetske
pismenosti bomo umestili v kontekst dopolnjevanja s slovenskim izobraZevalnim sistemom, od
osnovne Sole do nekaterih Studijskih programov. Predstavili bomo primere vsebin, povezanih z
energijo in energijskimi tokovi, ki se poucujejo v okviru predmeta Naravoslovje za 6. in 7. razred
osnovne Sole, ter primere obravnave kompleksnih sistemov in vloge energije v okviru predmetov
Sistemsko  misljenje  in  Modeliranje
sistemske dinamike, ki jih izvajamo za
Studente programa Fizike na Fakulteti za
naravoslovje in matematiko Univerze v

s -
E

Mariboru, ter predmetov Sistemske

Evropska unija
NextGenerationEU

dinamike in Sistemske dinamike, ki jih
izvajamo na programu Razrednega pouka in
doktorskega Studija na Pedagoski fakulteti.
Dosezki udelezencev:

e Razumevanje energetske
pismenosti.
Pregled domacih in mednarodnih
trendov.
Predstavitev drZavnih in lokalnih
prizadevanj.
Sistemski pristop in analiticno
razmisljanje.
Primeri vsebin v izobraZevalnem
sistemu.
Interaktivne aktivnosti.

SISTEMSKI PRISTOP K OBRAVNAVI
ENERGETSKE PISMENOSTI

levajalac: Marko Marhl
Datumi inourac 7.5, 20024 ob 14 h
Lokacija: Marbor, UM FRM

SISTEMI IN SISTEMSKO MISLJENJE

~

Slika 10. Utrinki z delavnice Sistemski pristop k obravnavi energetske pismenosti, predavatelj prof. dr.

Marko Marhl.
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Kaj in zakaj se dogaja z biodiverziteto

Delavnica je bila izvedena v torek, 28. 5. 2024, ob 14. uri v predavalnici 0/103 na FNM UM in na daljavo
(slika 10).
Predavatelj: prof. dr. Franc JanZekovic
Povzetek delavnice:
V evolucijskem procesu na Zemlji nastajajo nove vrste in biodiverziteta se veca, isto¢asno vrste tudi
izumirajo. V sedanjem casu se je izrazito povecala stopnja izumiranja vrst. Vzroki za izumiranje so
degradacija in unicevanje habitatov, vnasanje tujih vrst, netrajnostna raba populacij, polucija in
klimatske spremembe. Kako se svetovna skupnost odziva na propadanje biodiverziete, kako ukrepa EU
in kaj delamo na nivoju Slovenije za ohranjanje biodiverzitete. Kje je v tej zgodbi vloga NOO in kako
bomo zeleno transformirali visoko Solstvo.
Dosezki udelezencev:
e Razumevanje evolucijskih procesov in mehanizmov, ki vplivajo na biodiverziteto Zemlje.
e Prepoznavanje glavnih vzrokov za izumiranje vrst v sodobnem casu.
e Pregled ukrepov, ki jih sprejema svetovna skupnost za zascito biodiverzitete, vklju¢no z ukrepi
EU in nacionalnimi politikami.
e Razumevanje vloge nevladnih organizacij (NOO) pri ohranjanju biodiverzitete.
e Razprava o nacinih, kako zeleno transformirati visoko Solstvo in prispevati k ohranjanju
biodiverzitete ter trajnostnemu razvoju.
e Izkazovanje zavedanja o povezavi med energetsko politiko in ohranjanjem biodiverzitete.

v . 8~ "
Kaj se dogaja na makroskali? —) - P .
* Stopnja izumiranja il L 5
! " %
masourdh  lzumiran  skozi E

geclotko  zgodoving. -8 Q- .
of P .

NGO ==, Wi o == '
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Slika 10. Utrinki z delavnice Kaj in zakaj se dogaja z biodiverziteto, predavatelj prof. dr. Franc
JanZekovic.
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Razvijanje sodobnih pedagoskih pristopov

Delavnica je bila izvedena v torek, 11. 6. 2024, ob 14. uri na daljavo (slika 11).

Predavateljica: asist. dr. Petra Cajnko

Povzetek delavnice:

Financira
Evropska unija
NextGenerationEU

Na delavnici boste lahko pridobili vpogled v sodobne metode in tehnike, ki bodo obogatile

izobrazevalni proces. Udelezenci bodo odkrivali razliéne pristope k poucevanju, ki bodo spodbujali

aktivno ucenje, kriticno razmisljanje in kreativnost. Skozi interaktivne seje in prakticne vaje boste

pridobili nove strategije za ucinkovito prenasanje znanja, ki bodo odrazale sodobne potrebe in izzive v

izobrazevanju. Delavnica bo namenjena uciteljem, predavateljem in vsem, ki bodo Zeleli izboljsati svoje

pedagoske prakse ter dvigniti kakovost u€enja in poucevanja v razli¢nih kontekstih.

Dosezki udelezencev:

Razumevanje sodobnih metod in tehnik poucevanja.

Prakti¢ne strategije za ucinkovito prenasanje znanja.

Razvoj vescin za spodbujanje kriticnega razmisljanja in kreativnosti.
Povecdanje samozavesti v pedagoski praksi.

Sposobnost prilagajanja sodobnim potrebam in izzivom v izobrazevanju.

'2920000€00¢0

Slika 11. Utrinki z delavnice Razvijanje sodobnih pedagoskih pristopov, predavateljica asist. dr. Petra

Cajnko.

24



) ey
NQ('I | e -ﬂ- REPUBLIKA SLOVENI)A Financira
IN ODPORNOST MINISTRSTVO ZA VISOKO SOLSTVO, Evropska unija

Univerza v Mariboru ZNANOST IN INOVACUE NextGenerationEU

Kako ustvariti Al model?

Delavnica je bila izvedena v torek, 18. 6. 2024, ob 14. uri v predavalnici 0/103 in na daljavo (slika 12).
Predavatelja: asist. dr. Barbara Arcet in doc. dr. Rene Markovic¢
Povzetek delavnice:
Vabljeni na 90-minutno delavnico "Kako ustvariti Al model?", kjer boste imeli priloZznost spoznati
osnove in ustvariti svoj lasten umetno inteligenten model. Ta prakti¢na delavnica zahteva, da s seboj
prinesete prenosne racunalnike, tablice ali pametne telefone, na katerih boste programirali. Na
zaCetku bomo na hitro spoznali teoreticno ozadje in osnovne koncepte, ki jih moramo razumeti za
nadaljevanje. Nato bomo skozi prakticno delavnico skupaj razvijali Al model in raziskovali strojno
ucenje. Ne glede na vase predznanje, je to idealna priloZnost, da se poglobite v svet umetne inteligence
in pridobite dragocene izkuSnje v programiranju. Pridruzite se nam in odkrijte, kako lahko sami
ustvarite Al model!
Dosezki udeleZencev:

e Razumevanje osnov umetne inteligence in strojnega ucenja.

e Prakti¢ne izku$nje v programiranju Al modelov.

e Sposobnost razvijanja lastnih Al modelov.

e Poglobljeno raziskovanje strojnega ucenja.

e IzboljSanje programerskih vescin.

WUrnetna inteligenca; sploing
W 5trojno uienje

WFrimer 1: Nadzorovang ulenje [
W Primer 2: UEenje 2 okrepitwijo -
8w
@
o T s S
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Slika 12. Utrinki z delavnice Kako ustvariti Al model?, predavatelja asist. dr. Barbara Arcet in doc. dr.
Rene Markovic.
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EVALVACIJA DELAVNIC

Evalvacijski obrazec

Za evalvacijo delavnic smo pripravili evalvacijski obrazec v Microsoft Forms (priloga 5). Evalvacijski
obrazec izpolnijo udeleZenci po izvedeni delavnici, izpolnitev je anonimna in nam je v pomoc pri
organizaciji delavnic v prihodnje.

V evalvacijskem obrazcu zbiramo podatke o delovnem mestu ali statusu udeleZenca (visokoSolski
ucitelj, visokosolski sodelavec, strokovni sodelavec, student, absolvent, mladi raziskovalec, »drugo«)
in zaposlitvi ali fakulteti Studija. UdeleZence povprasamo o zadovoljstvu z obvescanjem in sicer kako so
izvedeli za delavnico in kako bi si v prihodnje Zeleli biti obvesc¢eni o delavnici.

UdeleZence povprasamo, v koliksni se strinjajo s trditvami o organizaciji delavnice na lestviciod 1 (sploh
se ne strinjam) do 5 (popolnoma se strinjam). Trditve so naslednje:

e |zbor termina delavnice je bil ustrezen.

e Dolzina delavnice je bila ustrezna.

e Opis delavnice je skladen z izvedbo.

e Poizvedeni delavnici si Zelim moZnost samoevalvacije pridobljenega znanja.
e Delavnica bi zahtevala lo¢eno osnovno in napredno raven.

Sledijo trditve o vsebini in izvedbi delavnice na lestvici od 1 (sploh se ne strinjam) do 5 (popolnoma se
strinjam), z dodatno moznostjo »ni relevantno«. Trditve so naslednje:

e Vsebina je bila predstavljena nazorno in razumljivo.

e Skozi delavnico sem razvijal/a svoje digitalne kompetence.

e Skozi delavnico sem razvijal/a kompetence algoritmi¢nega, logi¢nega in abstraktnega
misljenja.

e Skozi delavnico sem razvijal/a naravoslovne kompetence.

e Skozi delavnico sem razvijal/a energetsko pismenost.

e Delavnica je vplivala na moja pojmovanja o obravnavani tematiki.

e Delavnica me je motivirala za nadaljnje delo na tem podrocju.

e Pridobljeno znanje ali kompetence bom uporabil/a pri svojem delu ali studiju.

Na koncu imajo udeleZenci moznost zapisati predloge, komentarje, pohvale.
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Ugotovitve

1. Analiza povratnih informacij: MLADINSKO RAZISKOVALNO DELO

Predavatelj: prof. dr. Mitja Slavinec
lzvedba dogodka: 9. 4. 2024
Trajanje dogodka: 90 min
Sklop dogodka: pedagoski pristopi in u¢ne metode
n=13
VU =6, VS = 3, asistent = 1, Student =3
Povprecna ocena za vsako izjavo:

e |zbor termina delavnice je bil ustrezen: 5.00

e DolZina delavnice je bila ustrezna: 4.85

e Opis delavnice je skladen z izvedbo: 4.77

e Poizvedeni delavnici si Zelim moZnost samoevalvacije pridobljenega znanja: 3.23

e Delavnica bi zahtevala lo¢eno osnovno in napredno raven: 1.77

e Vsebina je bila predstavljena nazorno in razumljivo: 4.92

e Skozi delavnico sem razvijal/a svoje digitalne kompetence: 2.92

e Skozi delavnico sem razvijal/a kompetence algoritmi¢nega, logi¢nega in abstraktnega
misljenja: 3.31

e Skozi delavnico sem razvijal/a naravoslovne kompetence: 3.31

e Skozi delavnico sem razvijal/a energetsko pismenost: 3.17

e Delavnica je vplivala na moja pojmovanja o obravnavani tematiki: 4.31

e Delavnica me je motivirala za nadaljnje delo na tem podrocju: 4.08

e Pridobljeno znanje ali kompetence bom uporabil/a pri svojem delu ali studiju: 4.50

>n

Delez "popolnoma se strinjam" za vsako izjavo:

e Izbor termina delavnice je bil ustrezen: 92.31%

e DolZina delavnice je bila ustrezna: 76.92%

e Opis delavnice je skladen z izvedbo: 69.23%

e Poizvedeni delavnici si Zelim moznost samoevalvacije pridobljenega znanja: 46.15%

e Delavnica bi zahtevala lo¢eno osnovno in napredno raven: 46.15%

e Vsebina je bila predstavljena nazorno in razumljivo: 76.92%

e Skozi delavnico sem razvijal/a svoje digitalne kompetence: 76.92%

e Skozi delavnico sem razvijal/a kompetence algoritmi¢nega, logi¢nega in abstraktnega
misljenja: 76.92%

e Skozi delavnico sem razvijal/a naravoslovne kompetence: 61.54%

e Skozi delavnico sem razvijal/a energetsko pismenost: 46.15%

e Delavnica je vplivala na moja pojmovanja o obravnavani tematiki: 76.92%
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e Delavnica me je motivirala za nadaljnje delo na tem podrocju: 69.23%
e Pridobljeno znanje ali kompetence bom uporabil/a pri svojem delu ali Studiju: 76.92%

Analiza:

e Vecina udelezencev se strinja, da je bil izbor termina delavnice ustrezen, vendar obstaja
nekaj neenakosti v ocenah glede dolZine delavnice in skladnosti opisa z izvedbo.

e Samoevalvacija pridobljenega znanja in lo¢ena raven osnovnega in naprednega dela
delavnice sta videti kot podrocji za morebitne izboljSave.

e Vsebina delavnice je veCinoma dobro ocenjena, vendar je energetska pismenost prejela nizje
ocene.

e Kljub temu delavnica vecinoma pozitivno vpliva na razvoj kompetenc in motivacijo za
nadaljnje delo na tem podrocju.

2. Analiza povratnih informacij: Mo¢ dokazovanja in razvijanje algoritmi¢nega misljenja pri
Studentih tehnike

Predavatelj: prof. dr. Matej Mencinger
lzvedba dogodka: 23.4.2024
Trajanje dogodka: 90 min
Sklop dogodka: computational
n=7
VU=1,VS=5,student =1
Povprecna ocena za vsako izjavo:

e Izbor termina delavnice je bil ustrezen: 4.08

e Dolzina delavnice je bila ustrezna: 4.69

e Opis delavnice je skladen z izvedbo: 4.15

e Poizvedeni delavnici si Zelim moZnost samoevalvacije pridobljenega znanja: 4.00

e Delavnica bi zahtevala lo¢eno osnovno in napredno raven: 4.00

e Vsebina je bila predstavljena nazorno in razumljivo: 4.23

e Skozi delavnico sem razvijal/a svoje digitalne kompetence: 4.00

e Skozi delavnico sem razvijal/a kompetence algoritmi¢nega, logi¢nega in abstraktnega
misljenja: 4.00

e Skozi delavnico sem razvijal/a naravoslovne kompetence: 4.00

e Skozi delavnico sem razvijal/a energetsko pismenost: 3.62

e Delavnica je vplivala na moja pojmovanja o obravnavani tematiki: 4.00

e Delavnica me je motivirala za nadaljnje delo na tem podrocju: 4.08

e Pridobljeno znanje ali kompetence bom uporabil/a pri svojem delu ali studiju: 4.15
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Delez "popolnoma se strinjam" za vsako izjavo:

e Izbor termina delavnice je bil ustrezen: 76.92%

e DolZina delavnice je bila ustrezna: 84.62%

e Opis delavnice je skladen z izvedbo: 76.92%

e Poizvedeni delavnici si Zelim moZnost samoevalvacije pridobljenega znanja: 53.85%

e Delavnica bi zahtevala lo¢eno osnovno in napredno raven: 53.85%

e Vsebina je bila predstavljena nazorno in razumljivo: 84.62%

e Skozi delavnico sem razvijal/a svoje digitalne kompetence: 76.92%

e Skozi delavnico sem razvijal/a kompetence algoritmi¢nega, logi¢nega in abstraktnega
misljenja: 76.92%

e Skozi delavnico sem razvijal/a naravoslovne kompetence: 61.54%

e Skozi delavnico sem razvijal/a energetsko pismenost: 46.15%

e Delavnica je vplivala na moja pojmovanja o obravnavani tematiki: 76.92%

e Delavnica me je motivirala za nadaljnje delo na tem podrocju: 69.23%

e Pridobljeno znanje ali kompetence bom uporabil/a pri svojem delu ali Studiju: 76.92%

e Izbor termina delavnice je bil ocenjen kot ustrezen s strani vec€ine udelezencev, medtem ko
so bile ocene o energetski pismenosti nekoliko nizje.

e Vecina udelezencev se je strinjala, da je bila dolZina delavnice ustrezna, in da je bila vsebina
predstavljena jasno.

e MozZnost samoevalvacije pridobljenega znanja in lo€ena raven osnovnega in naprednega dela
delavnice sta prejeli nekoliko nizZje ocene, kar kaZze na mozno podrogje izboljsav.

o UdeleZenci so pokazali visoko stopnjo motivacije za nadaljnje delo na tem podrocju, kar je
pozitiven znak za uspeh delavnice.

3. Analiza povratnih informacij: Sistemski pristop k obravnavi energetske pismenosti.

Predavatelj: prof. dr. Marko Marhl
lzvedba dogodka: 7.5.2024
Trajanje dogodka: 90 min
Sklop dogodka: zeleno in energetsko
n==6
VU=3,VS=3
Povprecna ocena za vsako izjavo:

e Izbor termina delavnice: 5 (100%)
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e Dolzina delavnice: 5 (100%)

e Opis delavnice: 5 (100%)

e Moznost samoevalvacije pridobljenega znanja: 1 (25%)

e Delavnica bi zahtevala lo¢eno osnovno in napredno raven: 1.5 (37.5%)

e Vsebina je bila predstavljena nazorno in razumljivo: 5 (100%)

e Skozi delavnico sem razvijal/a svoje digitalne kompetence: 3.6

e Skozi delavnico sem razvijal/a kompetence algoritmi¢nega, logi¢nega in abstraktnega
misljenja: 4.1

e Skozi delavnico sem razvijal/a naravoslovne kompetence: 4.1

e Skozi delavnico sem razvijal/a energetsko pismenost: 5

e Delavnica je vplivala na moja pojmovanja o obravnavani tematiki: 4.7

e Delavnica me je motivirala za nadaljnje delo na tem podrocju: 4.7

e Pridobljeno znanje ali kompetence bom uporabil/a pri svojem delu ali Studiju: 4.7

DeleZ "popolnoma se strinjam" za vsako izjavo:

e Izbor termina delavnice: 100%

e DolZina delavnice: 100%

e Opis delavnice: 100%

o MozZnost samoevalvacije pridobljenega znanja: 0%

e Delavnica bi zahtevala lo¢eno osnovno in napredno raven: 0%

e Vsebina je bila predstavljena nazorno in razumljivo: 100%

e Skozi delavnico sem razvijal/a svoje digitalne kompetence: 66.7%

e Skozi delavnico sem razvijal/a kompetence algoritmicnega, logi¢nega in abstraktnega
misljenja: 73.3%

e Skozi delavnico sem razvijal/a naravoslovne kompetence: 80%

e Skozi delavnico sem razvijal/a energetsko pismenost: 100%

e Delavnica je vplivala na moja pojmovanja o obravnavani tematiki: 86.7%

e Delavnica me je motivirala za nadaljnje delo na tem podrocju: 93.3%

e Pridobljeno znanje ali kompetence bom uporabil/a pri svojem delu ali Studiju: 86.7%

Analiza:

e Analiza povratnih informacij kaze, da je vecina udelezencev zelo zadovoljna z izborom
termina in dolZino delavnice ter skladnostjo med opisom in izvedbo. To kaZe na dobro
nacrtovanje in izvedbo dogodka.

e Glede na visoke ocene glede nazornosti in razumljivosti vsebine ter razvoja razli¢nih
kompetenc, se zdi, da je osnovna struktura in izvedba delavnice ucinkovita.

e Pomembno je tudi opaziti, da je vec€ina udeleZencev izrazila Zeljo po nadaljnjem delu na
obravnavanem podrocju ter uporabi pridobljenega znanja v svojem delu ali Studiju, kar kaze
na pozitiven vpliv delavnice na njihovo znanje in motivacijo.
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4. Analiza povratnih informacij: Kaj in zakaj se dogaja z biodiverziteto

Predavatelj: prof. dr. Franc JanZekovic¢
lzvedba dogodka: 28.5.2024
Trajanje dogodka: 90 min
Sklop dogodka: zeleno in energetsko
n=7
VU =3,VS=3,student=1
Povprecna ocena za vsako izjavo:

e Izbor termina delavnice je bil ustrezen: 4.86

e DolZina delavnice je bila ustrezna: 4.86

e Opis delavnice je skladen z izvedbo: 5.00

e Poizvedeni delavnici si Zelim moZnost samoevalvacije pridobljenega znanja: 3.29

e Delavnica bi zahtevala lo¢eno osnovno in napredno raven: 2.71

e Vsebina je bila predstavljena nazorno in razumljivo: 5.00

e Skozi delavnico sem razvijal/a svoje digitalne kompetence: 3.20

e Skozi delavnico sem razvijal/a kompetence algoritmi¢nega, logi¢nega in abstraktnega
misljenja: 4.17

e Skozi delavnico sem razvijal/a naravoslovne kompetence: 5.00

e Skozi delavnico sem razvijal/a energetsko pismenost: 3.67

e Delavnica je vplivala na moja pojmovanja o obravnavani tematiki: 4.57

e Delavnica me je motivirala za nadaljnje delo na tem podrocju: 4.14

e Pridobljeno znanje ali kompetence bom uporabil/a pri svojem delu ali Studiju: 4.29

Delez "popolnoma se strinjam" za vsako izjavo:

e Izbor termina delavnice je bil ustrezen: 85.71%

e DolZina delavnice je bila ustrezna: 85.71%

e Opis delavnice je skladen z izvedbo: 100.00%

e Poizvedeni delavnici si Zelim moZnost samoevalvacije pridobljenega znanja: 0.00%

e Delavnica bi zahtevala lo¢eno osnovno in napredno raven: 0.00%

e Vsebina je bila predstavljena nazorno in razumljivo: 100.00%

e Skozi delavnico sem razvijal/a svoje digitalne kompetence: 20.00%

e Skozi delavnico sem razvijal/a kompetence algoritmi¢nega, logi¢nega in abstraktnega
misljenja: 33.33%

e Skozi delavnico sem razvijal/a naravoslovne kompetence: 100.00%

e Skozi delavnico sem razvijal/a energetsko pismenost: 86.67%

e Delavnica je vplivala na moja pojmovanja o obravnavani tematiki: 71.43%

e Delavnica me je motivirala za nadaljnje delo na tem podrocju: 42.86%

e Pridobljeno znanje ali kompetence bom uporabil/a pri svojem delu ali studiju: 57.14%

31



Financira
Evropska unija
NextGenerationEU

S
NOC . NIREE B mowo,,
IN ODPORNOST A~ MINISTRSTVO ZA VISOKO SOLSTVO,

Univerza v Mariboru ) ZNANOST IN INOVAC”E

Povzetek analize:

e Delavnica je prejela zelo visoke povprecne ocene (blizu ali enake 5) za izjave, povezane z
izborom termina, dolzZino delavnice, skladnostjo opisa z izvedbo, jasnostjo predstavljenih
vsebin in razvojem naravoslovnih kompetenc.

e |zjava glede Zelje po samoevalvaciji pridobljenega znanja po delavnici je prejela najnizjo
povprecno oceno (3.29) in ni imela nobene "5 (popolnoma se strinjam)" ocene.

e Potreba po locitvi osnovne in napredne ravni je prav tako prejela nizke ocene, kar kaze na
moZno mesano mnenje ali splosSno zadovoljstvo s trenutnim formatom.

e Visok odstotek "5 (popolnoma se strinjam)" odgovorov je bil zaznan pri jasnosti vsebine in
skladnosti z izvedbo (oba 100%), medtem ko so bili niZji odstotki opaZeni pri izjavah o razvoju
digitalnih kompetenc.

5. Analiza povratnih informacij: Razvijanje sodobnih pedagoskih pristopov.

Predavatelj: asist. dr. Petra Cajnko
lzvedba dogodka: 11.6.2024
Trajanje dogodka: 90 min
Sklop dogodka: pedagoski pristopi & uéne metode
n=10
VU =4, VS = 3, student = 1, absolvent = 1, strokovni sodelavec =1
Povprecna ocena za vsako izjavo:

e Izbor termina delavnice je bil ustrezen. - Povprec¢na ocena: 5

e Dolzina delavnice je bila ustrezna. - Povprecna ocena: 4.5

e Opis delavnice je skladen z izvedbo. - Povprec¢na ocena: 4.6

e Poizvedeni delavnici si Zelim moZznost samoevalvacije pridobljenega znanja. - Povpreéna
ocena: 2.9

e Delavnica bi zahtevala lo¢eno osnovno in napredno raven. - Povprec¢na ocena: 2.6

e Vsebina je bila predstavljena nazorno in razumljivo. - Povprecna ocena: 4.3

e Skozi delavnico sem razvijal/a svoje digitalne kompetence. - Povpreéna ocena: 4.1

e Skozi delavnico sem razvijal/a kompetence algoritmi¢nega, logi¢nega in abstraktnega
misljenja. - Povprec¢na ocena: 4

e Skozi delavnico sem razvijal/a naravoslovne kompetence. - Povprecna ocena: 3.8

e Skozi delavnico sem razvijal/a energetsko pismenost. - Povpreéna ocena: 2.5

e Delavnica je vplivala na moja pojmovanja o obravnavani tematiki. - Povprec¢na ocena: 4.4

e Delavnica me je motivirala za nadaljnje delo na tem podrocju. - Povprecna ocena: 4.2

e Pridobljeno znanje ali kompetence bom uporabil/a pri svojem delu ali studiju. - Povpreéna
ocena: 4.1
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Delez "popolnoma se strinjam" za vsako izjavo:

e Izbor termina delavnice je bil ustrezen. - Delez "popolnoma se strinjam": 100%
e Dolzina delavnice je bila ustrezna. - Delez "popolnoma se strinjam": 90%
popolnoma se strinjam": 92%

xn

e Opis delavnice je skladen z izvedbo. - Delez

e Poizvedeni delavnici si Zelim moZnost samoevalvacije pridobljenega znanja. - Delez
"popolnoma se strinjam": 52%

e Delavnica bi zahtevala lo¢eno osnovno in napredno raven. - DeleZz "popolnoma se strinjam":
40%

e Vsebina je bila predstavljena nazorno in razumljivo. - DeleZ "popolnoma se strinjam": 86%

e Skozi delavnico sem razvijal/a svoje digitalne kompetence. - Delez "popolnoma se strinjam":
82%

e Skozi delavnico sem razvijal/a kompetence algoritmi¢nega, logi¢nega in abstraktnega
misljenja. - DeleZ "popolnoma se strinjam": 80%

e Skozi delavnico sem razvijal/a naravoslovne kompetence. - DeleZ "popolnoma se strinjam":
76%

e Skozi delavnico sem razvijal/a energetsko pismenost. - DeleZ "popolnoma se strinjam": 20%

e Delavnica je vplivala na moja pojmovanja o obravnavani tematiki. - Delez "popolnoma se
strinjam": 88%

e Delavnica me je motivirala za nadaljnje delo na tem podrocju. - Delez "popolnoma se
strinjam": 84%

e Pridobljeno znanje ali kompetence bom uporabil/a pri svojem delu ali $tudiju. - Delez
"popolnoma se strinjam": 82%

Povzetek analize:

e Povzetek analize kaZe, da je velina udeleZencev delavnice izrazilo visoko zadovoljstvo z
vecino vidikov delavnice. Izbor termina, dolZina delavnice in skladnost opisa z izvedbo so
prejeli visoke ocene, pri cemer se je vec kot 90% udeleZencev popolnoma strinjalo s temi
izjavami.

e lzzivi, ki jih je treba obravnavati za morebitne izboljSave v prihodnjih delavnicah, vkljucujejo
potrebo po moznosti samoevalvacije pridobljenega znanja ter moznost lo¢ene osnovne in
napredne ravni.

e Vecina udelezencev je izrazila, da so skozi delavnico razvijali svoje digitalne kompetence,
sposobnosti algoritmi¢nega, logi¢nega in abstraktnega misljenja ter da so pridobljeno znanje
ali kompetence pripravljeni uporabiti pri svojem delu ali Studiju. To kaze na pozitiven vpliv
delavnice na udeleZence in potrditev uspesnosti izvedbe.
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6. Analiza povratnih informacij: KAKO USTVARITI Al MODEL?

Predavatelj: asist. asist. dr. Barbara Arcet in doc. dr. Rene Markovic
lzvedba dogodka: 18.6.2024
Trajanje dogodka: 90 min
Sklop dogodka: computational
n=10

VU =4, VS = 2, student = 2, absolvent = 1, mladi raziskovalec = 1

Povprecna ocena za vsako izjavo:

e Izbor termina delavnice: 5.0

e DolZina delavnice: 5.0

e Opis delavnice: 5.0

e Samoevalvacija: 1.75

e Osnovna in napredna raven: 3.75
e Nazorna in razumljiva vsebina: 4.5
e Digitalne kompetence: 5.0

e Algoritmicno razmisljanje: 5.0

e Naravoslovne kompetence: 4.5

e Energetska pismenost: 2.5

e Vpliv na pojmovanja: 4.5

e Motivacija za u€enje: 4.5

e Uporaba pridobljenega znanja: 4.5

Delei "popolnoma se strinjam" za vsako izjavo:

e Izbor termina delavnice: 100%

e DolzZina delavnice: 100%

e Opis delavnice: 100%

e Poizvedeni delavnici si Zelim moZnost samoevalvacije: 0%
e Delavnica bi zahtevala lo¢eno osnovno in napredno raven: 25%
e Nazorna in razumljiva vsebina: 75%

e Razvoj digitalnih kompetenc: 100%

e Razvoj kompetenc algoritmi¢nega razmisljanja: 100%

e Razvoj naravoslovnih kompetenc: 75%

e Razvoj energetske pismenosti: 0%

e Vpliv na pojmovanja o obravnavani temi: 100%

e Motivacija za nadaljnje uc¢enje: 100%

e Uporaba pridobljenega znanja v praksi: 100%

Financira
Evropska unija
NextGenerationEU
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Povzetek analize:

e Vsi udeleZenci so se popolnoma strinjali, da je bil izbor termina delavnice ustrezen, kar kaze
na uspesno prilagoditev ¢asovnega okvira njihovim potrebam.

e Visok delez (100%) udelezencev je potrdil, da je bila dolZina delavnice primerna, kar kaze na
dobro nacrtovanje in prilagodljivost glede na kompleksnost obravnavane tematike.

e Vecina udelezencev (75%) je ocenila, da je bila vsebina delavnice predstavljena nazorno in
razumljivo, kar je klju¢no za uspesno komunikacijo in razumevanje med udelezenci.

e VsiudelezZenci so izrazili motivacijo za nadaljnje uéenje (100%), kar kaze na pozitiven vpliv
delavnice na osebni razvoj in profesionalno rast.
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MOREBITNE TEZAVE

V tem obdobju projektne aktivnosti tecejo po prvotnem nacrtu, vecjih teZzav nismo zaznali. Aktivnost
A2 je Se vedno v teku in bo predvidoma zaklju¢ena januarja 2025.

ZAKLJUCK

V vmesnem porocilu so zbrane ugotovitve projektnih aktivnosti, ki so se izvajale v obdobju od 1. 1.
2024 do 31. 8. 2024. V tem obdobiju je velik poudarek na podaktivnostih A3.1 priprava delavnic, A3.2
promocija delavnic, A3.3 izvedba delavnic in A3.4 evalvacija delavnic.

Izvedli smo sedem delavnic, ki se jih je udeleZilo skupno 136 udelezencev. Izdanih je bilo 75 potrdil o
udelezbi. Za evalvacijo delavnic je bil pripravljen obrazec, delavnice pa evalviramo sproti, saj se na
tovrsten nacin lahko odzovemo na predloge udeleZencev.

S ciljem dobiti ¢im bolj relevantne informacije za opredelitev zahtevanega nivoja razvoja kompetenc
diplomantov izbranih studijskih programov (A2.2), smo se odlocili nadgraditi dokumentno analizo.
Pregledali smo predmetno specificne kompetence in temeljne cilje izbranih Studijskih programov in
ugotovili, da se nekatere predmetno specificnin kompetenc navezuje na digitalne kompetence;
povprecje na vseh Studijskih programih je 49 %. Pricakovano je na Studijskem programu Matematika
UN poudarek na kompetencah algoritmi¢nega, logi¢nega in abstraktnega misljenja, na programu Fizika
UN pa na naravoslovnih kompetencah. V manjsi meri, razen na Studijskem programu Predmetni ucitelj
usmeritev IzobraZzevalna fizika, je med kompetencami in cilji Studijskega programa prisotna energetska
pismenost. V tem obdobju Clani projektnega sveta razvijamo tudi kompetenéni okvir, ki bo opredelil
ravni za kompetence energetske pismenosti, trajnostnosti in zelenega prehoda. Kompetencni okvir bo
predstavljen v naslednjem vmesnem porocilu, ki bo vklju¢evalo tudi ugotovitve o dosezenem nivoju in
opredelitev zahtevanega nivoja digitalnih kompetenc.
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PRILOGE

PRILOGA 1: INSTRUMENTARI ZA PREGLED TEMELUNIH CILJEV IN KOMPETENC
IZBRANIH STUDIJSKIH PROGRAMOV

Predmetni ucitelj

ALGORITMIENO,
LOGICNO,
DIGITALNE NARAVOSLOVNE [ABSTRAKTNO ENERGETSKA Analizirane ucne enote, v
Splo$ne kompetence KOMPETENCE [KOMPETENCE  |MISLENJE PISMENOST katerih se slednje razvija
1. Sposobnost komuniciranja, sodelovalno/timsko
delo.

2. Sinteti¢no, analiti¢tno, ustvarjalno misljenje za
resevanje problemov.

3. Fleksibilna uporaba znanja v praksi.

4. Avtonomnost, (samo)kriti¢nost,
(samo)refleksivnost, sposobnost za
(samo)evalviranje in prizadevanje za kakovost.

5. Splosna razgledanost, sposobnost
komuniciranja s strokovnjaki iz drugih strokovnih
in znanstvenih podrocij.

6. Iniciativnost/ambicioznost, vrednota stalnega
osebnega napredovanja in strokovnega
usposabljanja.

7. Informacijska pismenost.

8. Sposobnosti za upravljanje s ¢asom, za
samopripravo in  nacrtovanje, samokontrola
izvajanja nacrtov.

9. Komuniciranje v tujem jeziku.

10. Poznavanje in razumevanje socialnih sistemov|
(posebej procesov v vzgoji in izobraZevanju).

11. Obcutljivost/odprtost za ljudi in socialne
situacije.

12.  Poznavanje in razumevanje razvojnih
zakonitosti, razlik in potreb posameznika.

13. Znanje o vzgojnih in izobraZevalnih konceptih,
njihovih filozofskih in zgodovinskih temeljih.

14. Poznavanje in razumevanje institucionalnih
okvirov dela (zahtev, zakonodaje, dokumentacijskih
potreb, pravni vidiki vzgojno-izobraZevalnega
dela).

15. Uporaba informacijsko-komunikacijske
tehnologije v vzgoji in izobraZzevanju.

16. Razumevanje individualnih vrednot in
vrednotnih sistemov, obvladovanje profesionalno-
eti¢nih vprasanj.

17. Poznavanje, razumevanje, usmerjenost V|
inkluzivno, nediskriminativno delo,
multikulturalnost.

18. Poznavanje vsebine in metodike podrogja.

19. Razumevanje in uporaba kurikularnih teorij ter
splodnega in didakticnega znanja na predmetnem
podrogju.

20. Interdisciplinarno povezovanje vsebin.

21. Uporaba specialno pedagoskih znanj za delo z
otroki s posebnimi potrebami.

22. Organizacijske sposobnosti za pedagosko
vodenje razreda in/ali skupine.

23. Usposobljenost za organiziranje aktivnega in
samostojnega ucenja, usposabljanje ucencev za
ucinkovito ucenje.

24. Usposobljenost za preverjanje in ocenjevanje
znanja in dosezkov ucencev, ter oblikovanje
povratnih informacij.

25. Komuniciranje s strokovnjaki iz razli¢nih
vzgojno-izobrazevalnih podrocij.

26. Sodelovanje s starsi.

27.  Oblikovanje  celovite ocene  potreb
posameznika oz. skupine, njihovih mocnih in
Sibkih  podrocij ob  upostevanju  okoljskih
dejavnikov (fizi¢nih, socialnih, kulturnih).
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Predmetno specificne

DIGITALNE
KOMPETENCE

NARAVOSLOVNE
KOMPETENCE

ALGORITMICNO,

LOGICNO,

ABSTRAKTNO ENERGETSKA
MISUENJE PISMENOST

Analizirane ucne enote, v
katerih se slednje razvija

1. Razvijanje sposobnosti naravoslovnega
misljenja, poznavanje temeljnih dejstev in
zakonitosti narave.

2. Poznavanje in razumevanje temeljnih fizikalnih
konceptov in njihova uporaba pri razlagi naravnih
pojavov in dogajanj v okolju.

3. Poznavanje povezanosti fizikalnih sistemov z
drugimi sistemi v naravi in druzbi.

4. Poznavanje in razumevanje vpliva fizike na
razvoj tehnike in tehnologije.

5. Razumevanje in reSevanje osnovnih
predmentnospecifi¢nih strokovnih (fizikalnih,
informacijsko-komunikacijskih, medijskih) in
izobrazevalnih problemov na kvalitativnem in
kvantitativnem nivoju.

6. Uporabiti pristope naravoslovnega misljenja za
kvantitativno obravnavo problemov v naravi, okolju
in druzbi.

7. Povezovanje makroskopske in mikroskopske
razlage pojavov.

8. Osnovno razumevanje okoljske problematike in
pomen fizike pri preprecevanju ter zmanjsevanju
onesnazenja.

9. Teorijske in eksperimentalno-tehni¢ne
spretnosti za reSevanje problemov.

10. Obvladovanje osnovnih in zahtevnejsih
merskih metod predmentnospecifi¢nih strokovnih
in izobraZevalnih podrocij.

11. Uporaba informacijsko-komunikacijske
tehnologije pri teorijskem in eksperimentalnem
delu.

TZ Organiziranje projeKinega, SKupinskega imn

laharatariickeoa dela

13. Usposobljenost za varno eksperimentiranje oz.
laboratorijsko delo, sposobnost ocene nevarnosti
dela, poznavanje varnostnih predpisov in ravnanje
v skladu z njimi.

14. Obvladanje vescin terenskega dela.

15. Teoreti¢na in prakti¢na znanja za ucinkovito
integracijo informacijsko komunikacijskih
tehnologij na predmentnospecifi¢nih strokovnih in
izobrazevalnih podrogjih.

16. Poznavanje postopkov vzdrzevanja in
upravljanja avdio-vizualnih oz. medijskih
tehnologij.

17. Poznavanje postopkov vzdrzevanja in
upravljanja informacijsko komunikacijskih
tehnologij.

18. Usposobljenost za vodenje interesnih
dejavnosti naravoslovja, tehnike in racunalnistva.

19. Poznavanje postopkov vzpostavljanja,
vzdrzevanja in upravljanja sistemov e-
izobrazevanja malih, srednjih in velikih sistemov
(podjetij, izobraZevalnih institucij...).

20. Poznavanje postopkov vzpostavljanja,
vzdrZevanja in upravljanja sistemov izobraZevanja
na daljavo malih, srednjih in velikih sistemov
(podjetij, izobraZevalnih institucij...).
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Usmeritev Izobrazevalna matematika

ALGORITMIENO,
LOGICNO,
DIGITALNE NARAVOSLOVNE [ABSTRAKTNO ENERGETSKA Analizirane ucne enote, v
Predmetno specificne KOMPETENCE [KOMPETENCE  |MISLJENJE PISMENOST katerih se slednje razvija

1. Profesionalno obvladovanje u¢nih nacrtov,
vsebin in konceptov osnovnoSolske in
srednjesolske matematike za ustvarjanje tak3nih
ucnih pogojev, pri katerih je u¢encem omogocena
izgradnja kvalitetnega znanja (trajnost,
prenosljivost, celovitost).

2. Usposobljenost za oblikovanje ciljev,
nacrtovanje in izvajanje pouka ter vrednotenje
znanja pri pouku matematike za uravnotezen
razvoj matemati¢nih znanj pri u¢encih
(konceptualnih, proceduralnih, problemskih in
komunikacijskih znanj).

3. Suvereno vrednotenje, izbira in upora
obstojecih u¢nih gradiv, didakti¢nih pripomotkov
in IKT pri pouku matematike (grafi¢na racunala,
matemati¢ni programi, interaktivna tabla, internet
).

4. ZmoZnost ustreznega strokovnega
opismenjevanja ucencev v matemati¢nem jeziku.
5. Vklju€evanje strokovne terminologije iz
strokovno-teoreti¢nih predmetov tudi v pouk
matematike v srednji Soli.

6. Suvereno obvladovanje specifi¢nih
organizacijskih oblik pouka matematike:
oblikovanje projektnih dni, vodenje krozkov
(matematika, logika, razvedrilna matematika),
mentorstvo pri raziskovalnih nalogah.

7. Zmoznost medpredmetnega nacrtovanja in
izvajanja pouka skupaj z uditelji drugih
predmetov.

8. Suvereno soocanje s sodobnimi didakti¢nimi
spoznanji in z vklju¢evanjem aktualnih pristopov k
ucenja (npr. kombinirano izobrazevanje): kriticno
in premisljeno vkljucevanje novosti v u¢no prakso.
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ALGORITMIENO,
LOGICNO,
DIGITALNE NARAVOSLOVNE |ABSTRAKTNO ENERGETSKA Analizirane ucne enote, v
Splo$ne kompetence KOMPETENCE [KOMPETENCE  |MISLJENJE PISMENOST katerih se slednje razvija
1. Sposobnost komuniciranja, sodelovalno/timsko

delo.
2. Sinteti¢no, analiti¢tno, ustvarjalno misljenje za
resevanje problemov.

3. Fleksibilna uporaba znanja v praksi.

4. Avtonomnost, (samo)kriti¢nost,
(samo)refleksivnost, sposobnost za
(samo)evalviranje in prizadevanje za kakovost.

5. Splosna razgledanost, sposobnost
komuniciranja s strokovnjaki iz drugih strokovnih
in znanstvenih podrocij.

6. Iniciativnost/ambicioznost, vrednota stalnega
osebnega napredovanja in strokovnega
usposabljanja.

7. Informacijska pismenost.

8. Sposobnosti za upravljanje s casom, za
samopripravo in  nacrtovanje, samokontrola
izvajanja nacrtov.

9. Komuniciranje v tujem jeziku.

10. Poznavanje in razumevanje socialnih sistemov|
(posebej procesov v vzgoji in izobraZevanju).

11. Obcutljivost/odprtost za ljudi in socialne
situacije.

12.  Poznavanje in razumevanje razvojnih
zakonitosti, razlik in potreb posameznika.

13. Znanje o vzgojnih in izobraZzevalnih konceptih,
njihovih filozofskih in zgodovinskih temeljih.

14. Poznavanje in razumevanje institucionalnih
okvirov dela (zahtev, zakonodaje, dokumentacijskih
potreb, pravni vidiki vzgojno-izobraZevalnega
dela).

15. Uporaba informacijsko-komunikacijske
tehnologije v vzgoji in izobrazevanju.

16. Razumevanje individualnih vrednot in
vrednotnih sistemov, obvladovanje profesionalno-
eti¢nih vprasanj.

17. Poznavanje, razumevanje, usmerjenost V|
inkluzivno, nediskriminativno delo,
multikulturalnost.

18. Poznavanje vsebine in metodike podrogja.

19. Razumevanje in uporaba kurikularnih teorij ter
splodnega in didakticnega znanja na predmetnem
podrogju.

20. Interdisciplinarno povezovanje vsebin.

21. Uporaba specialno pedagoskih znanj za delo z
otroki s posebnimi potrebami.

22. Organizacijske sposobnosti za pedagosko
vodenje razreda in/ali skupine.

23. Usposobljenost za organiziranje aktivnega in
samostojnega ucenja, usposabljanje ucencev za
ucinkovito ucenje.

24. Usposobljenost za preverjanje in ocenjevanje
znanja in dosezkov ucencev, ter oblikovanje
povratnih informacij.

25. Komuniciranje s strokovnjaki iz razlicnih
vzgojno-izobrazevalnih podrocij.

26. Sodelovanje s starsi.

27.  Oblikovanje  celovite ocene  potreb
posameznika oz. skupine, njihovih mocnih in
Sibkih  podrocij ob  upostevanju  okoljskih
dejavnikov (fizi¢nih, socialnih, kulturnih).
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Splosne kompetence

DIGITALNE
KOMPETENCE

NARAVOSLOVNE
KOMPETENCE

ALGORITMICNO,

LOGICNO,

ABSTRAKTNO ENERGETSKA
MISLJENJE PISMENOST

Analizirane ucne enote, v
katerih se slednje razvija

sposobnost sistemskega misljenja, ki omogoca
diplomantu  vklju¢evanje v interdisciplinarne
skupine za obravnavo kompleksnih sistemov na
razlicnih podrogjih v naravoslovju, bancnistvu,
zavarovalnistvu, reSevanju okoljskih problemoyv,

sposobnost analize kompleksnih sistemov, ki je
osnova za razumevanje delovanja sistemov V|
naravi, okolju in druzbi,

poznavanje strukture in delovanja fizikalnih
sistemov ter aplikacija teh znanj na druga
podrodja,

sposobnost uporabe znanja v praksi,

reSevanje strokovnih in delovnih problemov z
iskanjem virov znanja in uporabo znanstvenih
metod,

kooperativnost in delo v skupini.

Predmetnospecificne kompetence

poznavanje in razumevanje fizikalnih sistemov,

poznavanje in razumevanje temeljnih fizikalnih
konceptov in njihova uporaba pri razlagi naravnih
pojavov in dogajanj v okolju,

poznavanje povezanosti fizikalnih sistemov z
drugimi sistemi v naravi in druzbi,

razumevanje in reSevanje osnovnih fizikalnih
problemov na kvalitativnem in kvantitativnem
nivoju,

uporabiti pristope naravoslovnega misljenja za
kvantitativno obravnavo problemov v naravi, okolju
in druzbi,

usposobljenost za varno terensko in laboratorijsko
eksperimentiranje, sposobnost ocene nevarnosti
dela, poznavanje varnostnih predpisov in ravnanje
v skladu z njimi,

prikaz in interpretacija eksperimentalnih podatkov
in njihova povezava s teorijo, ocena natancnosti
izmerjenih kolicin,

razvijanje raCunskih spretnosti za reSevanje
problemov in sposobnost ocene reda velikosti in
enot rezultatov,

sposobnost vkljucevanja v projektno, skupinsko in
laboratorijsko delo,

nacrtovanje skupinskega in
laboratorijskega dela,povezovanje makroskopske
in mikroskopske razlage pojavov,

projektnega,

poznavanje in razumevanje vpliva fizike na razvoj
tehnike in tehnologije,

osnovno razumevanje okoljske problematike in
pomen fizike pri preprecevanju ter zmanjSevanju
onesnazenja.
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Splosne kompetence

DIGITALNE
KOMPETENCE

NARAVOSLOVNE
KOMPETENCE

ALGORITMICNO,
LOGICNO,
ABSTRAKTNO
MISUENJE

ENERGETSKA
PISMENOST

Analizirane ué¢ne enote, v
katerih se slednje razvija

Usposobljenost, da bodo na podlagi osvojenega
temeljnega znanja osnovnih naravoslovnih ved,
informatike, geodezije, inZenirske etike, osnovnih
ved gradbene stroke ter osnovnih strokovnih znanj
gradbene stroke sposobni projektiranja in
izvajanja gradbenih del v smislu ustrezne
kakovosti in cene ter izvajati neodvisno strokovno
presojo gradbenih problemov na podlagi
znanstvene in strokovne analize in sinteze.

Sposobnost predvidevanja resitev ter posledic.

Obvladovanje osnov raziskovalnih metod,
postopkov in procesov ter sposobnost kriticne in
samokriti¢ne presoje.

Komunikacijske sposobnosti in spretnosti v
domacem in mednarodnem okolju

Avtonomnost v strokovnem delu

Eti¢no refleksijo in zavezanost profesionalni etiki.

Sposobnost uporabe znanja v praksi.

Sposobnost in smisel za reSevanja prakti¢nih
problemov.

Kooperativnost za delo v skupinah v domacem in
mednarodnem okolju

Usposobljenost kreativnega dela v timu gradbenih
projektantov in izvajalcev gradbenih del.

Usposobljenost povezovanja osnov inzenirske
ekonomike in problematike varstva okolja s
problematiko projektiranja gradbenih konstrukcij
in gradbenih izdelkov.

Kreativnost in inovativnost kot rezultat
interdisciplinarnosti Studija.

Predmetnospecific(ne kompetence

Znanja s podrocja projektiranja, organiziranja,
managementa in vodenja gradbenih del in
gradbene proizvodnje, gradbene informatike,
ekologije, urbanega planiranja in okoljske politike.

Razumevanje gradbene stroke s stalis¢a
zgodovinskega razvoja

Komuniciranje znotraj organizacije in navzven s
partnerji in strankami (predmeti Stavbarstvo,
Ekonomika v gradbenistvu, Organizacija gradbenih
del...).

Sposobnost resevanja posameznih (manj
zahtevnih) delovnih problemov z uporabo
strokovnega znanja ter aplikacijo znanstvenih
metod in postopkov.

Diplomant je usposobljen za samostojno in
kreativno opravljanje obi¢ajnih strokovnih nalog s
podrogja gradbenistva, sposoben je opravljanja
posameznih zahtevnejsih nalog znotraj skupine,
ter za asistiranje pri vodenju obstojecih
tehnoloskih postopkov v prvi alineji opisanih
dejavnosti in njihovo posodabljanje.

Diplomant bo sposoben dimenzioniranja
gradbenih elementov in projektiranja celotnih
objektov, ki jih za takSen profil in nivo izobrazbe
definira ZGO-I, pove¢ano samostojnost in legalno
odgovornost zahtevnega dela pa diplomant lahko
doseZe z ustrezno prakso kot jo opredeljuje ZGO-I.
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Usposobljenost, da bodo na podlagi osvojenega
temeljnega znanja osnovnih naravoslovnih ved,
informatike, geodezije, inZenirske etike, osnovnih
ved gradbene stroke ter osnovnih strokovnih znanj
gradbene stroke sposobni projektiranja in
izvajanja gradbenih del v smislu ustrezne
kakovosti in cene ter izvajati neodvisno tehnisko
presojo na podlagi znanstvene analize in sinteze.

Na osnovi pridobljenih osnovnih znanj strokovnih
gradbenih predmetov usposobljenost kreativnega
dela v timu gradbenih projektantov in izvajalcev
gradbenih del.

Usposobljenost povezovanja osnov inZenirske
ekonomike in problematike varstva okolja s
problematiko projektiranja gradbenih konstrukcij
in gradbenih izdelkov.

Vecjo kreativnost in inovativnost kot rezultat
interdisciplinarnosti Studija.

Sposobnost uporabe znanja v praksi.

Sposobnost analize, sinteze in predvidevanja
reditev ter posledic.

Obvladovanje osnov raziskovalnih metod,
postopkov in procesov, razvoj kriti¢ne in
samokriti¢ne presoje.

Razvoj komunikacijskih sposobnosti in spretnosti,
vklju¢no komunikacij v mednarodnem okolju.

Eti¢na refleksija in zavezanost profesionalni etiki.

Kooperativnost, delo v skupini, tako v
interdisciplinarnem kot mednarodnem okolju.

Predmetnospecificne kompetence
Znanja s podrogja projektiranja, organiziranja,
managmenta in vodenja gradbenih del in
gradbene proizvodnje, gradbene informatike,
ekologije, urbanega planiranja in okoljske politike.
Poznavanje in razumevanje utemeljitev in
zgodovinskega razvoja gradbene vede (predmet
»Uvod v gradbenistvo).

Komuniciranje znotraj organizacije in navzven s
partnerji in strankami (predmeta »Etika in
inZenirstvog, »Organizacija grajenja«).
Sposobnost resevanja posameznih (manj
zahtevnih) delovnih problemov z uporabo
znanstvenih metod in postopkov.

Diplomant je sposoben samostojnega
dimenzioniranja gradbenih elementov, vendar jih
Se ne povezuje v celote (objekte), zato ni sposoben
projektiranja celotnih objektov.

Diplomant je usposobljen za samostojno in
kreativno opravljanje dolo¢enih (manj zahtevnih)
nalog s podrocja gradbenistva, sposoben je
opravljanja posameznih zahtevnejih nalog
znotraj skupine, ter za asistiranje pri vodenju
obstojecih tehnoloskih postopkov v prvi alineji
opisanih dejavnosti in njihovo posodabljanje.
Koherentno obvladovanje temeljnega znanja
(naravoslovne vede, matematika, informatika,
mehanika, gradbeni materiali) ter sposobnost
povezovanja znanja z razli¢nih podrocij in njihove
aplikacije.

Uporabo informacijsko-komunikacijske tehnologije
in sistemov na temeljnem in osnovnem
strokovnem podrodju.

Sposobnost umes¢anja novih informacij in
interpretacij v kontekst temeljne discipline.
Razumevanje splo3ne strukture temeljne
discipline ter povezanost med njenimi
poddisciplinami.

Razvoj vesc€in in spretnosti pri uporabi znanja na
dolo¢enem strokovnem podrocju.
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PRILOGA 2: INSTRUMENTARIJ ZA ZAPIS DOSEZENEGA IN ZAHTEVANEGA NIVOJA
DIGITALNIH KOMPETENC

zakljucen Studijski program
FIZUN MATUN PU IZO FIZ PU IZO MAT GRADB UN GRADB VS

1. INFORMACIJSKA IN PODATKOVNA
PISMENOST

1.1 BRSKANJE, ISKANJE IN FILTRIRANJE
PODATKOV, INFORMACLHJ IN DIGITALNIH
VSEBIN

1.2 VREDNOTENJE PODATKOV,
INFORMACH IN DIGITALNIH VSEBIN

1.3 UPRAVLJANJE PODATKOV,
INFORMACIJ IN DIGITALNIH VSEBIN

2. KOMUNICIRANJE IN SODELOVANIJE
2.1 INTERAKCIJA Z UPORABO DIGITALNIH
TEHNOLOGIJ

2.2 DELJENJE Z UPORABO DIGITALNIH
TEHNOLOGIJ

2.3 DRZAVLJANSKO UDEJSTVOVANJE Z
UPORABO DIGITALNIH TEHNOLOGI

2.4 SODELOVANIJE Z UPORABO
DIGITALNIH TEHNOLOGIJ

2.5 SPLETNI BONTON

2.6 UPRAVLJANJE DIGITALNE IDENTITETE
3. USTVARJANJE DIGITALNIH VSEBIN
3.1 RAZVOJ DIGITALNIH VSEBIN

3.2 UMESCANJE IN POUSTVARJANJE
DIGITALNIH VSEBIN

3.3 AVTORSKE PRAVICE IN LICENCE

3.4 PROGRAMIRANJE

4. VARNOST

4.1 SKRB ZA VARNOST NAPRAV

4.2 VAROVANJE OSEBNIH PODATKOV IN
ZASEBNOSTI

4.3 SKRB ZA ZDRAVIE IN DOBROBIT

4.4 VARSTVO OKOLJA

5. RESEVANJE PROBLEMOV

5.1 RESEVANJE TEHNICNIH TEZAV

5.2 UGOTAVLIANJE POTREB IN
OPREDELITEV TEHNOLOSKIH ODZIVOV
5.3 USTVARJALNA UPORABA DIGITALNE
TEHNOLOGIJE

5.4 PREPOZNAVANJE VRZELI V
DIGITALNIH KOMPETENCAH
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PU - splosne kompetence Oalil
ALGORITMICNO,
LOGICNO,
DIGITALNE NARAVOSLOVNE |ABSTRAKTNO ENERGETSKA
Splosne kompetence KOMPETENCE KOMPETENCE MISLJENJE PISMENOST Analizirane ucne enote, v katerih se slednje razvija
Didaktika srednje3olske matematike, Didaktika osnovno3olske matematike, Prakticno usposabljanje za
oucevanje matematike 1, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje matematike 2, Seminar, Spletne aplikacije v|
1. Sposobnost komuniciranja, sodelovalno/timsko delo. P . ! . . . . pv . jan) . P " ) - P P o ’
izobraZevanju, Matematika v interdisciplinarnem inovacijskem procesu, Novejsi pristopi k poucevanjul
i1 matematike
. . " . T N . Algebraicne strukture, Analiza, Diferencialne enacbe v kontekstu, Izbrana poglavja iz analize, Kreativno|
2. Sinteti¢no, analiti¢no, ustvarjalno misljenje za reSevanje problemov. 1 1 > L ) L ) ) . N N
reSevanje matemati¢nih nalog, Kombinatorika in verjetnost, Osnove analize, Matri¢ni racun, Osnove teorije
Didaktika srednjeSolske matematike, Didaktika osnovno3olske matematike, Diferencialne enacbe v kontekstu,|
L n " Izbrana poglavja iz analize, Kreativno reSevanje matemati¢nih nalog, Kombinatorika in verjetnost, Osnove|
3. Fleksibilna uporaba znanja v praksi. . . ) . ) L . o
teorije grafov, Statistika v izobraZevanju, Uvod v matematiko, Izbrana poglavja iz algebre, Matematicne krivulje,
1 1 Novejsi pristopi k poucevanju matematike, Racunalniski praktikum
Didaktika srednjeSolske matematike, Didaktika osnovnoSolske matematike, Diferencialne enacbe v kontekstu,)
4. Avtonomnost, (samo)kriti¢nost, (samo)refleksivnost, sposobnost za (samo)evalviranje in prizadevanje za Izbrana poglavja iz analize, Kreativno reSevanje matemati¢nih nalog, Kombinatorika in verjetnost, Prakti¢no|
kakovost. usposabljanje za poucevanje matematike 1,Prakti¢no usposabljanje za poucevanje matematike 2, Seminar,
1 Uvod v matematiko, Finan¢na matematika, Novej3i pristopi k poucevanju matematike
5. Splosna razgledanost, sposobnost komuniciranja s strokovnjaki iz drugih strokovnih in znanstvenih o .
o i Zelja: skozi vse predmete
podrodij.
6. Iniciativnost/ambicioznost, vrednota stalnega osebnega napredovanja in strokovnega usposabljanja.
Didaktika srednjeSolske matematike, Didaktika osnovno3olske matematike, Seminar, Spletne aplikacije V|
- . izobraZevanju, Matematika v interdisciplinarnem inovacijskem procesu, Novejsi pristopi k poucevanju
7. Informacijska pismenost. . " . . i A~ "
matematike, Operacijske raziskave, Osnove kombinatori¢ne optimizacije, Programska oprema za matematike,)
1 Racunalniski praktikum, Uporabniska programska oprema v izobrazevanju
. o . ) . . o . Didaktika srednjeSolske matematike, Didaktika osnovnoSolske matematike, Kreativno reSevanje matematicnih|
8. Sposobnosti za upravljanje s casom, za samopripravo in nacrtovanje, samokontrola izvajanja nacrtov. B L . . N . ) . o )
1 nalog, Osnove teorije grafov, Metri¢ni prostori, Osnove kombinatori¢ne optimizacije, Racunalniski praktikum
9. Komuniciranje v tujem jeziku. tuja literatura
10. Poznavanje in razumevanje socialnih sistemov (posebej procesov v vzgoji in izobraZevanju). 1 Kreativno reevanje matemati¢nih nalog
11. Obcutljivost/odprtost za ljudi in socialne situacije. skozi skupne predmete (pedagoski modul)
12. Poznavanje in razumevanje razvojnih zakonitosti, razlik in potreb posameznika. skozi skupne predmete (pedagoski modul)
13. Znanje o vzgojnih in izobraZevalnih konceptih, njihovih filozofskih in zgodovinskih temeljih. skozi skupne predmete (pedago3ki modul)
14. Poznavanje in razumevanje institucionalnih okvirov dela (zahtev, zakonodaje, dokumentacijskih potreb,) . y . - . Ny y
R ’ o . J ( ) ! p Didaktika srednjeSolske matematike, Didaktika osnovno3olske matematike
pravni vidiki vzgojno-izobrazevalnega dela).
Didaktika srednjeSolske matematike, Didaktika osnovno3olske matematike, Prakticno usposabljanje za
poucevanje matematike 1, Ravninska in prostorska geometrija, Prakticno usposabljanje za poucevanije|
matematike 2, Statistika v izobraZevanju, Seminar, Diferencialne enacbe v kontekstu, Kombinatorika in|
15. Uporaba informacijsko-komunikacijske tehnologije v vzgoji in izobrazevanju. verjetnost, Matricni racun, Teorija Stevil, Uvod v matematiko, Algoritmi in podatkovne strukture, Finan¢nal
matematika, Geometrija, Fraktali, IzobraZevalni programski jeziki, NovejSi pristopi k poucevanju matematike,)
Osnove kombinatoritne optimizacije, Programska oprema za matematike, Racunalniski praktikum,
1 Uporabniska programska oprema v izobraZevaniju
16. Razumevanje individualnih vrednot in vrednotnih sistemov, obvladovanje profesionalno-eti¢nih " -
L skozi skupne predmete (pedagoski modul)
vpradani.
17. Poznavanje, razumevanje, usmerjenost v inkluzivno, nediskriminativno delo, multikulturalnost. skozi skupne predmete (pedagoski modul)
18. Poznavanje vsebine in metodike podrogja. 1 1 Vsi predmeti?
19. Razumevanje in uporaba kurikularnih teorij ter splosnega in didakticnega znanja na predmetnem Didaktika srednjeSolske matematike, Didaktika osnovnoSolske matematike, Prakticno usposabljanje zal
podrodju. 1 poucevanje matematike 1, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje matematike 2
Didaktika srednjeSolske matematike, Didaktika osnovno3olske matematike, Kreativno reSevanje matematicnih|
nalog, Ravninska in prostorska geometrija, Seminar, Teorija Stevil, Algoritmi in podatkovne strukture,
Geometrija, Izbrana poglavja iz algebre, Spletne aplikacije v izobraZevanju, IzobraZevalni programski jeziki,|
20. Interdisciplinarno povezovanije vsebin. J Lo pog J h & . P " it . ! I J. " Prog J..
Matematicne krivulje, Metricni prostori, Matematika v interdisciplinarnem inovacijskem procesu, Operacijske|
raziskave, Osnove kombinatori¢ne optimizacije, Uporabniska programska oprema v izobraZevanju, Zgodovinal
1 matematike
21. Uporaba specialno pedagoskih znanj za delo z otroki s posebnimi potrebami. 1 Novej3i pristopi k poucevanju matematike
Didaktika srednjeSolske matematike, Didaktika osnovno3olske matematike, Prakticno usposabljanje zal
22. Organizacijske sposobnosti za pedago3ko vodenje razreda in/ali skupine. poucevanje matematike 1, Prakticno usposabljanje za poulevanje matematike 2, Matematika V|
1 \’nterdiscielinamem inovacijskem procesu, Operacijske raziskave
23. Usposobljenost za organiziranje aktivnega in samostojnega ucenja, usposabljanje ucencev za Didaktika srednjeSolske matematike, Kreativno reSevanje matemati¢nih nalog, Osnove teorije grafov, Novejsi
ucinkovito ucenje. i pristopi k poucevanju matematike, Programska oprema za matematike




24. Usposobljenost za preverjanje in ocenjevanje znanja in dosezkov ucencev, ter oblikovanje povratnih|
informacij.

Didaktika srednje3olske matematike, Prakticno usposabljanje za poucevanje matematike 1, Prakti¢no
usposabljanje za pougevanije v ike 2, Operacijske razisk

25. Komuniciranje s strokovnjaki iz razli¢nih vzgojno-izobrazevalnih podrocij.

skozi prakso in nastope

26. Sodelovanje s star3i.

skozi prakso in nastope

27. Oblikovanje celovite ocene potreb posameznika oz. skupine, njihovih moénih in 3ibkih podrocij ob
upostevanju okoljskih dejavnikov (fizi¢nih, socialnih, kulturnih).

skozi prakso in nastope




PU IZOBRAZEVALNA FIZIKA

Oalil

Predmetno specificne

DIGITALNE
KOMPETENCE

NARAVOSLOVNE
KOMPETENCE

ALGORITMICNO,
LOGIENO,
ABSTRAKTNO
MISLIENJE

ENERGETSKA
PISMENOST

Analizirane ucne enote, v katerih se slednje razvija

1. Razvijanje sposobnosti naravoslovnega misljenja,
poznavanje temeljnih dejstev in zakonitosti narave.

Racunska fizika, Mehanika, Elektromagnetizem, Fizikalni eksperimenti 1, Nihanje in valovanje, Fizikalni
eksperimenti 2, Termodinamika, Moderna fizika, Fizikalni eksperimenti 3, Kompleksni sistemi, Fizikalni
eksperimenti 4, Fizikalna merjenja, Fizika okolja, Uporabna fizika, Didaktika astronomije, Astronomska
opazovanja, Didaktika fizike 1 s praktikumom, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje fizike 1, Prakticno
usposabljanje za poucevanije fizike 2, Modeliranje sistemske dinamike, Numeri¢ne metode v fiziki,
Matemati¢ne metode v fiziki, Uvod v fotoniko, Fizika tekocCin, Akustika, Analiticna mehanika, Mehanika
kontinuov, Fizika v medicini, Dinamika iger, Nelinearni dinamicni sistemi, E-izobrazevanje in informacijska
tehnologija v fiziki, Razvoj kompetenc pri pouku fizikalnih vsebin, Struktura formalnega izobrazevanja
fizike, Neformalno izobraZevanije fizikalnih vsebin in mladinsko raziskovalno delo, Znanstveno-raziskovalno
delo v fizikalnem izobrazevanju z osnovami pedagoske statistike.

2. Poznavanje in razumevanje temeljnih fizikalnih
konceptov in njihova uporaba pri razlagi naravnih
pojavov in dogajanj v okolju.

Racunska fizika, Mehanika, Elektromagnetizem, Fizikalni eksperimenti 1, Nihanje in valovanje, Fizikalni
eksperimenti 2, Termodinamika, Moderna fizika, Fizikalni eksperimenti 3, Kompleksni sistemi, Fizikalni
eksperimenti 4, Fizikalna merjenja, Fizika okolja, Uporabna fizika, Didaktika astronomije, Astronomska
opazovanja, Didaktika fizike 1 s praktikumom, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje fizike 1, Prakti¢no
usposabljanje za poucdevanije fizike 2, Modeliranje sistemske dinamike, Numeri¢ne metode v fiziki,
Matemati¢ne metode v fiziki, Uvod v fotoniko, Fizika tekocCin, Akustika, Analiticna mehanika, Mehanika
kontinuov, Fizika v medicini, Dinamika iger, Nelinearni dinamicni sistemi, E-izobrazevanje in informacijska
tehnologija v fiziki, Razvoj kompetenc pri pouku fizikalnih vsebin, Struktura formalnega izobrazevanja
fizike, Neformalno izobraZevanije fizikalnih vsebin in mladinsko raziskovalno delo.

3. Poznavanje povezanosti fizikalnih sistemov z
drugimi sistemi v naravi in druzbi.

Mehanika, Elektromagnetizem, Fizikalni eksperimenti 1, Nihanje in valovanje, Fizikalni eksperimenti 2,
Termodinamika, Moderna fizika, Fizikalni eksperimenti 3, Kompleksni sistemi, Fizikalni eksperimenti 4,
Fizikalna merjenja, Fizika okolja, Uporabna fizika, Didaktika astronomije, Uvod v fotoniko, Fizika v medicini,|
Nelinearni dinamicni sistemi, Struktura formalnega izobraZevanja fizike.

4. Poznavanje in razumevanje vpliva fizike na razvoj
tehnike in tehnologije.

Racunska fizika, Mehanika, Elektromagnetizem, Fizikalni eksperimenti 1, Nihanje in valovanje, Fizikalni
eksperimenti 2, Termodinamika, Moderna fizika, Fizikalni eksperimenti 3, Kompleksni sistemi, Fizikalni
eksperimenti 4, Fizikalna merjenja, Fizika okolja, Uporabna fizika, Didaktika astronomije, Astronomska
opazovanja, Didaktika fizike 1 s praktikumom, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje fizike 1, Prakti¢no
usposabljanje za poudevanije fizike 2, Modeliranje sistemske dinamike, Uvod v fotoniko, Akustika,
Analiti¢tna mehanika, Fizika v medicini, Nelinearni dinamicni sistemi, E-izobraZzevanje in informacijska
tehnologija v fiziki, Struktura formalnega izobraZevanja fizike.

5. Razumevanje in reSevanje osnovnih
predmentnospecifi¢nih strokovnih (fizikalnih,
informacijsko-komunikacijskih, medijskih) in
izobrazevalnih problemov na kvalitativnem in
kvantitativnem nivoju.

Racunska fizika, Mehanika, Elektromagnetizem, Fizikalni eksperimenti 1, Nihanje in valovanje, Fizikalni
eksperimenti 2, Termodinamika, Moderna fizika, Fizikalni eksperimenti 3, Kompleksni sistemi, Fizikalni
eksperimenti 4, Fizikalna merjenja, Fizika okolja, Uporabna fizika, Didaktika astronomije, Astronomska
opazovanja, Didaktika fizike 1 s praktikumom, Didaktika fizike 2 s praktikumom, Prakti¢no usposabljanje za
poucevanje fizike 1, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje fizike 2, Modeliranje sistemske dinamike,
Numeri¢ne metode v fiziki, Uvod v fotoniko, Fizika tekocin, Akustika, Analiticna mehanika, Mehanika
kontinuov, Dinamika iger, Nelinearni dinamicni sistemi, E-izobraZzevanje in informacijska tehnologija v
fiziki, Razvoj kompetenc pri pouku fizikalnih vsebin, Struktura formalnega izobrazevanja fizike, Neformalno
izobrazevanije fizikalnih vsebin in mladinsko raziskovalno delo, Znanstveno-raziskovalno delo v fizikalnem

izohrajevaniu 7 osnovami nedagogke statistike




6. Uporabiti pristope naravoslovnega misljenja za
kvantitativno obravnavo problemov v naravi, okolju
in druzbi.

Racunska fizika, Mehanika, Elektromagnetizem, Fizikalni eksperimenti 1, Nihanje in valovanje, Fizikalni
eksperimenti 2, Termodinamika, Moderna fizika, Fizikalni eksperimenti 3, Kompleksni sistemi, Fizikalni
eksperimenti 4, Fizikalna merjenja, Fizika okolja, Uporabna fizika, Didaktika astronomije, Astronomska
opazovanja, Didaktika fizike 1 s praktikumom, Didaktika fizike 2 s praktikumom, Prakti¢no usposabljanje za
poucevanje fizike 1, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje fizike 2, Modeliranje sistemske dinamike,
Matemati¢ne metode v fiziki, Uvod v fotoniko, Fizika tekocCin, Akustika, Analiticna mehanika, Mehanika
kontinuov, Fizika v medicini, Dinamika iger, Nelinearni dinamicni sistemi.

7. Povezovanje makroskopske in mikroskopske
razlage pojavov.

Racunska fizika, Mehanika, Nihanje in valovanje, Termodinamika, Moderna fizika, Astronomska
opazovanja, Didaktika fizike 1 s praktikumom, Didaktika fizike 2 s praktikumom, Prakti¢no usposabljanje za
poucevanje fizike 1, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje fizike 2, Modeliranje sistemske dinamike,
Analiti¢na mehanika, Fizika v medicini.

8. Osnovno razumevanje okoljske problematike in
pomen fizike pri preprecevanju ter zmanjSevanju
onesnazenja.

Mehanika, Fizika okolja, Astronomska opazovanja, Didaktika fizike 1 s praktikumom, Didaktika fizike 2 s
praktikumom, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje fizike 1, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje fizike
2, E-izobraZevanje in informacijska tehnologija v fiziki.

9. Teorijske in eksperimentalno-tehni¢ne spretnosti
za reSevanje problemov.

Racunska fizika, Mehanika, Elektromagnetizem, Fizikalni eksperimenti 1, Fizikalni eksperimenti 2,
Termodinamika, Fizikalni eksperimenti 3, Fizikalni eksperimenti 4, Fizikalna merjenja, Didaktika
astronomije, Astronomska opazovanja, Didaktika fizike 1 s praktikumom, Didaktika fizike 2 s praktikumom,
Prakti¢no usposabljanje za poucevanije fizike 1, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje fizike 2, Modeliranjel
sistemske dinamike, Numeri¢ne metode v fiziki, Uvod v fotoniko, Fizika tekocin, Akustika, Analiti¢na
mehanika, Mehanika kontinuov, Fizika v medicini.

10. Obvladovanje osnovnih in zahtevnejsih merskih
metod predmentnospecifi¢nih strokovnih in
izobrazevalnih podrodij.

Racunska fizika, Mehanika, Elektromagnetizem, Fizikalni eksperimenti 1, Fizikalni eksperimenti 2,
Termodinamika, Astronomska opazovanja, Didaktika fizike 1 s praktikumom, Didaktika fizike 2 s
praktikumom, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje fizike 1, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje fizike
2, Modeliranje sistemske dinamike, Uvod v fotoniko, Fizika v medicini, Struktura formalnega izobrazevanja
fizike.

11. Uporaba informacijsko-komunikacijske
tehnologije pri teorijskem in eksperimentalnem delu.

Racunska fizika, Mehanika, Elektromagnetizem, Fizikalni eksperimenti 1, Fizikalni eksperimenti 2, Fizikalni
eksperimenti 3, Fizikalna merjenja, Astronomska opazovanja, Didaktika fizike 1 s praktikumom, Didaktika
fizike 2 s praktikumom, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje fizike 1, Prakti¢no usposabljanje za
poucevanje fizike 2, Modeliranje sistemske dinamike, Numeri¢ne metode v fiziki, Matemati¢ne metode v
fiziki, Uvod v fotoniko, Fizika v medicini, Dinamika iger, Nelinearni dinamicni sistemi, E-izobraZevanje in
informacijska tehnologija v fiziki, Razvoj kompetenc pri pouku fizikalnih vsebin, Struktura formalnega
izobrazevanija fizike, Neformalno izobrazevanje fizikalnih vsebin in mladinsko raziskovalno delo,
Znanstveno-raziskovalno delo v fizikalnem izobrazevanju z osnovami pedagoske statistike.

12. Organiziranje projektnega, skupinskega in
laboratorijskega dela.

Didaktika fizike

13. Usposobljenost za varno eksperimentiranje oz.
laboratorijsko delo, sposobnost ocene nevarnosti

} . - ey

Mehanika, Elektromagnetizem, Fizikalni eksperimenti 1, Fizikalni eksperimenti 2.

14. Obvladanje vescin terenskega dela.

Didaktika fizike, Fizika okolja




15. Teoreti¢na in prakti¢na znanja za ucinkovito
integracijo informacijsko komunikacijskih tehnologij
na predmentnospecifi¢nih strokovnih in
izobrazevalnih podrogjih.

Racunska fizika, Mehanika, Elektromagnetizem, Astronomska opazovanja, Didaktika fizike 1 s
praktikumom, Didaktika fizike 2 s praktikumom, Prakti¢no usposabljanje za poucevanije fizike 1, Prakti¢no
usposabljanje za poudevanije fizike 2, Fizika v medicini, E-izobraZevanje in informacijska tehnologija v fiziki,
Razvoj kompetenc pri pouku fizikalnih vsebin.

16. Poznavanje postopkov vzdrZevanja in upravljanja
avdio-vizualnih oz. medijskih tehnologij.

Mehanika, Fizika v medicini.

17. Poznavanje postopkov vzdrZevanja in upravljanja
informacijsko komunikacijskih tehnologjj.

Mehanika, Astronomska opazovanja, Didaktika fizike 1 s praktikumom, Didaktika fizike 2 s praktikumom,
Prakti¢no usposabljanje za poucevanije fizike 1, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje fizike 2, Fizika v
medicini.

18. Usposobljenost za vodenje interesnih dejavnosti
naravoslovja, tehnike in racunalnistva.

prakti¢no usposabljanje

19. Poznavanje postopkov vzpostavljanja,
vzdrZevanja in upravljanja sistemov e-izobraZzevanja
malih, srednjih in velikih sistemov (podjetij,
izobraZevalnih institucij...).

Mehanika, Astronomska opazovanja, Didaktika fizike 1 s praktikumom, Didaktika fizike 2 s praktikumom,
Prakti¢no usposabljanje za poucevanije fizike 1, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje fizike 2, Fizika v
medicini, E-izobrazevanje in informacijska tehnologija v fiziki.

20. Poznavanje postopkov vzpostavljanja,
vzdrZevanja in upravljanja sistemov izobraZevanja na
daljavo malih, srednjih in velikih sistemov (podijetij,
izobraZevalnih institucij...).

Mehanika, Astronomska opazovanja, Didaktika fizike 1 s praktikumom, Didaktika fizike 2 s praktikumom,
Prakti¢no usposabljanje za poucevanije fizike 1, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje fizike 2, Fizika v
medicini, E-izobrazevanje in informacijska tehnologija v fiziki.




PU IZOBRAZEVALNA MATEMATIKA

Oalil

ALGORITMICNO,
DIGITALNE NARAVOSLOVNE|LOGIENO, ABSTRAKTNO
Predmetno specificne KOMPETENCE (KOMPETENCE |MISLIENJE ENERGETSKA PISMENOST |Analizirane uc¢ne enote, v katerih se slednje razvija
Kreativno reSevanje matemati¢nih nalog, Izbrana poglavja iz analize, Analiza, Osnove analize,
1. Profesionalno obvladovanje u¢nih nacrtov, vsebin in konceptov osnovnosolske in Teorija Stevil, Ravninska in prostorska geometrija, Kombinatorika in verjetnost, Matri¢ni racun,
srednjeSolske matematike za ustvarjanje taksnih u¢nih pogojev, pri katerih je u¢encem Diferencialne enacbe v kontekstu, Statistika v izobraZevanju, Fraktali, Geometrija, Matemati¢ne
omogocena izgradnja kvalitetnega znanja (trajnost, prenosljivost, celovitost). krivulje, Didaktika osnovno3olske matematike, Didaktika srednje3olske matematike, Metri¢ni
1 1 prostori
2. Usposobljenost za oblikovanje ciljev, nacrtovanje in izvajanje pouka ter vrednotenje znanja . o . . X . o . X
. ) . . L L b Prakti¢no usposabljanje za poucevanje matematike 1, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje
pri pouku matematike za uravnotezen razvoj matematicnih znanj pri u¢encih (konceptualnih, ) . A . X i X . .
) o L ) 1 1 1 matematike 2, Didaktika osnovno3olske matematike, Didaktika srednjeSolske matematike
proceduralnih, problemskih in komunikacijskih znanj).
Matri¢ni racun, Matemati¢no modeliranje, Ravninska in prostorska geometrija, Algebraicne
strukture, Prakticno usposabljanje za poucevanje matematike 1, Praktino usposabljanje za
3. Suvereno vrednotenje, izbira in uporaba obstojecih u¢nih gradiv, didakti¢nih pripomockov in . . ) P _J J_ p . ) . . . P A VJ )
) i . . . . . poucevanje matematike 2, Didaktika osnovnoSolske matematike, Didaktika srednjeSolske
IKT pri pouku matematike (grafi¢na racunala, matemati¢ni programi, interaktivna tabla, ) L L ) N ) o . .
internet ..) matematike, Spletne aplikacije v izobraZevanju, IzobraZevalni programski jeziki, Novejsi pristopi
e k pougevanju matematike, Programska oprema za matematike,Ra¢unalniski praktikum,
1 1 Uporabniska programska oprema v izobraZevaniu
Uvod v matematiko, Matri¢ni racun, Izbrana poglavja iz analize, Teorija Stevil, Kombinatorika in
. . . . . o verjetnost, Analiza, Osnove analize, Ravninska in prostorska geometrija, Kreativno reSevanje
4.Zmoznost ustreznega strokovnega opismenjevanja u¢encev v matemati¢nem jeziku. o N ) : g o
matematicnih nalog, Osnove teorije grafov, Diferencialne enacbe v kontekstu, Statistika v
1 1 1 izobrazevanju, Teorija mnoZic, Verizni ulomki, Zgodovina matematike
Uvod v matematiko, Kreativno reSevanje matematicnih nalog, Izbrana poglavja iz analize,
. X X . - . Analiza, Osnove analize, Teorija Stevil, Ravninska in prostorska geometrija, Kombinatorika in
5. Vklju€evanje strokovne terminologije iz strokovno-teoreti¢nih predmetov tudi v pouk A L A ) . ) ) A Ny
R e verjetnost, Matri¢ni racun, Didaktika srednjeSolske matematike, Diferencialne enacbe v
matematike v sredniji Soli. o B N . . " - - y
kontekstu, Statistika v izobraZevanju, Fraktali, Geometrija, Matemati¢ne krivulje, Matematika v
1 1 interdisciplinarnem inovacijskem procesu, Metri¢ni prostori
6. Suvereno obvladovanje specifi¢nih organizacijskih oblik pouka matematike: oblikovanje . o 5 . ’ . o 5 .
X K K X N K R i i X Prakti¢no usposabljanje za poucevanje matematike 1, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje
projektnih dni, vodenje kroZkov (matematika, logika, razvedrilna matematika), mentorstvo pri ) A
‘ R 1 matematike 2, Seminar
raziskovalnih nalogah.
Prakti¢no usposabljanje za poucevanje matematike 1, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje
. . o . o . matematike 2, Didaktika osnovno3olske matematike, Didaktika srednjeSolske matematike,
7. Zmoznost medpredmetnega nacrtovanja in izvajanja pouka skupaj z ucitelji drugih . o i X o K . .
redmetov Matemati¢ne krivulje, Matematika v interdisciplinarnem inovacijskem procesu, Operacijske
p : raziskave, Osnove kombinatori¢ne optimizacije, Racunalniski praktikum, Zgodovina
1 matematike
Prakti¢no usposabljanje za poucevanje matematike 1, Prakti¢no usposabljanje za poucevanje
matematike 2, Matemati¢no modeliranje, Didaktika osnovno3olske matematike, Didaktika
8. Suvereno soocanje s sodobnimi didakti¢nimi spoznaniji in z vklju¢evanjem aktualnih srednje3olske matematike, Statistika v izobraZevanju, Ravninska in prostorska geometrija,
pristopov k ucenja (npr. kombinirano izobrazevanje): kriti¢cno in premisljeno vklju¢evanje Spletne aplikacije v izobraZzevaniju, 1zobraZevalni programski jeziki, Novejsi pristopi k
novosti v u¢no prakso. poucevanju matematike, Operacijske raziskave, Programska oprema za matematike, Osnove
kombinatori¢ne optimizacije, Racunalniski praktikum, Uporabniska programska oprema v
1 1 1 izobrazevaniu
odstotek ciljev, ki pokriva dolo¢eno kompetenco: 100% 38% 75% 0%

VSI CILI POKRITI. Vsi cilji vkljuéujejo razvoj digitalnih kompetenc, velika vecina
computational kompetenc, v manjsi meri pa naravoslovne kompetence.
Energetska pismenost ni zastopana med temeljnimi cilji/kompetencami
diplomanta. Vse cilje lahko povezemo s katero od stirih kompetenc.




FIZIKA UN Oalil
ALGORITMICNO,
LOGICNO,
DIGITALNE NARAVOSLOVNE |ABSTRAKTNO ENERGETSKA Analizirane ucne enote, v
Splosne kompetence KOMPETENCE (KOMPETENCE MISLJENJE PISMENOST katerih se slednje razvija

sposobnost sistemskega misljenja, ki
diplomantu vklju€evanje v interdisciplinarne skupine|
za obravnavo kompleksnih sistemov na razli¢nih
podrogjih v naravoslovju, ban¢nistvu, zavarovalnistvu,
reSevanju okoljskih problemoy,

omogoca

UF, FO, M, NV, E1-E4, RF, MF,
FM, T, EM

sposobnost analize kompleksnih sistemov, ki je
osnova za razumevanje delovanja sistemov v naravi,
okolju in druzbi,

UF, FO, M, NV, E1-E4, RF, MF,
FM, T, EM

poznavanje strukture in delovanja fizikalnih sistemoy|
ter aplikacija teh znanj na druga podrocja,

UF, FO, M, NV, E1-E4, RF, MF,
FM, T, EM

sposobnost uporabe znanja v praksi,

UF, FO, M, NV, E1-E4, RF, FM

reSevanje strokovnih in delovnih problemov z
iskanjem virov znanja in uporabo znanstvenih metod,

UF, FO, M, NV, E1-E4, RF, MF,
FM, T, EM

kooperativnost in delo v skupini.

Predmetnospecificne kompetence

poznavanje in razumevanje fizikalnih sistemov,

UF, FO, M, NV, E1-E4, RF, MF,
FM, T, EM

poznavanje in razumevanje temeljnih fizikalnih
konceptov in njihova uporaba pri razlagi naravnih
pojavov in dogajanj v okolju,

UF, FO, M, NV, E1-E4, RF, MF,
FM, T, EM

poznavanje povezanosti fizikalnih sistemov z drugimi
sistemi v naravi in druzbi,

UF, FO, M, NV, MF, FM

razumevanje in reSevanje osnovnih fizikalnih

problemov na kvalitativnem in kvantitativnem nivoju,

UF, FO, M, NV, E1-E4, RF, MF,
FM, T, EM

uporabiti pristope naravoslovnega misljenja za
kvantitativho obravnavo problemov v naravi, okolju in|
druzbi,

UF, FO, M, NV, E1-E4, RF, MF,
FM, T, EM

usposobljenost za varno terensko in laboratorijsko
eksperimentiranje, sposobnost ocene nevarnosti
dela, poznavanje varnostnih predpisov in ravnanje v|
skladu z njimi,

E1-E4, FM

prikaz in interpretacija eksperimentalnih podatkov in
njihova povezava s teorijo, ocena natanc¢nosti
izmerjenih kolicin,

UF, M, NV, E1-E4, RF, FM




razvijanje ‘racunsklh spretnosti  za relzsevaTnJle UF, FO, M, NV, E1-E4, RF, MF,
problemov in sposobnost ocene reda velikosti in
enot rezultatoy, 0 1 0 O|FM, T, EM
sposobnost vklju¢evanja v projektno, skupinsko in
laboratorijsko delo, 0 1 0 0 El'E4: RF; FM
naErtovar?‘e projektnega, . skupinskega i-n M, NV, E1-E4, RF, MF, FM, T,
laboratorijskega dela,povezovanje makroskopske in
mikroskopske razlage pojavov, 0 1 1 0|EM
poznavanje in razumevanje vpliva fizike na razvoj
tehnike in tehnologije, 0 1 0 0
osnovno razumevanje okoljske problematike in
pomen fizike pri preprecevanju ter zmanjSevanju
onesnazenja. 0 1 0 1|UF, FO, T
dodatno iz temeljnih ciljev
UF, FO, M, NV, E1-E4, RF, MF,
sposobnost logi¢nega razmisljanja 0 0 1 O|FM, T, EM
prepoznavanja problemov in pristopov k njihovemu UF, FO' M, NV, E1-E4, RF, MF,
reSevanju 0 1 0 O[FM, T, EM
SPOSODEN OPraviat Oero 0D POdpOIT SOTODMIN
komunikacijskih, informacijskih in racunalniskih
sistemov. 1 0 1 0|UF, M, NV, E1-E4, RF, FM, EM
odstotek ciljev, ki pokriva dolo¢eno
kompetenco: 10% 90% 57% 5%

VSI CILJI POKRITI - se razvijajo skozi u¢ne enote. Najvec ciljev se navezuje na
naravoslovne kompetence, vecina comptuational kompetence, v manjsi meri
digitalne kompetence, zelo malo energetska pismenost. Vse cilje lahko povezemo
s katero od stirih kompetenc.




MATEMATIKA UN

Oalil

DIGITALNE NARAVOSLOVNE ALGORITMIENO, LOGIENO, ENERGETSKA Analizirane uéne enote. v katerih se slednie razviia
Splosne kompetence KOMPETENCE KOMPETENCE ABSTRAKTNO MISLIENJE PISMENOST ! . :
Sposobnost analitiénega migljenja Matema.tlcnl pI’InCI.pI, Stevilske .r.n.nozwe .|n za;?oredja, Analiza 1, Analiza
. . vy . . Y. 2, Analiza 3, Analiza 4, Vektorji in matrike, Linearna algebra, Osnove
in razumevanja zahtevnejsih sistemov, ki omogocaj . S . . ’ N
. . ) 1 1 1 0 racunalnistva in informatike, Ravninska in prostorska geometrija,
o diplomantu vklju€evanje . . . e -
. A . Diskretna matematika 1, Verjetnost, Teorija Stevil, Statistika, Uvod v
v razli¢ne interdisciplinarne skupine. . . Y o L "
diferencialne enacbe, Matemati¢no modeliranje, Geometrija
. - . - Mat: ti¢ni principi, Stevilsk Zicei dja, Analiza 1, Anali
Poznavanje temeljnih matematiénih podrodij ter apl a emahlcm prmqpl evilske Tnozme |‘n zapore ja, Analiza naliza
. . .. 1 1 1 0 2, Analiza 3, Analiza 4, Vektorji in matrike, Linearna algebra, Uvod v
ikacija znanj na druga podrogja. . M N e .
deferencialne enacbe, Osnove racunalnistva in informatike
Kriticna presoja dogajanja na podrocju matematike.
ReSevanje strokovnih in delovnih problemov z
iskanjem virov znanja in uporabo znanstvenih 1 1 1 0 Matemati¢no modeliranje
metod.
Matematiéni principi, Stevilske mnoZice in zaporedja, Analiza 1, Analiza
2, Analiza 3, Analiza 4, Vektorji in matrike, Linearna algebra, Ravninska
Razvoj komunikacijskih spretnosti. 0 1 1 0 in prostorska geometrija, Diskretna matematika 1, Verjetnost, Teorija
Stevil, Statistika, Uvod v diferencialne enacbe, Matemati¢no
modeliranje, Geometrija
Avtonomnost pri strokovnem delu. DIPLOMSKO DELO
Kooperativnost in delo v skupini. 1 1 1 0 Matemati¢no modeliranje
Predmetnospecificne kompetence
Matematiéni principi, Stevilske mnoZice in zaporedja, Analiza 1, Analiza
Razumevanje in reSevanje osnovnih matemati¢nih 2, Analiza 3, Analiza 4, Vektorji in matrike, Linearna algebra, Ravninska
problemov na kvalitativnem in kvantitativnem 0 1 1 0 in prostorska geometrija, Diskretna matematika 1, Verjetnost, Teorija
nivoju. Stevil, Statistika, Uvod v diferencialne enacbe, Matemati¢no
modeliranje, Geometrija
Matematiéni principi, Stevilske mnoZice in zaporedja, Analiza 1, Analiza
. s . " . 2, Analiza 3, Analiza 4, Vektorji in matrike, Linearna algebra, Ravninska
Zmoznost opisati dano situacijo s pravilno uporabo . . . . R
e . . 0 1 1 0 in prostorska geometrija, Diskretna matematika 1, Verjetnost, Teorija
matemati¢nih simbolov in zapisov. . . . . N Y
Stevil, Statistika, Uvod v diferencialne enacbe, Matemati¢no
modeliranje, Geometrija
Matematiéni principi, Stevilske mnoZice in zaporedja, Analiza 1, Analiza
. i . 2, Analiza 3, Analiza 4, Vektorji in matrike, Linearna algebra, Ravninska
Zmoznost, da razloZijo njihovo razumevanje . . . . R
. ) L 0 1 1 0 in prostorska geometrija, Diskretna matematika 1, Verjetnost, Teorija
matemati¢nih konceptov in principov. . . . . N Y
Stevil, Statistika, Uvod v diferencialne enacbe, Matemati¢no
modeliranje, Geometrija
ReSevati matematicne (ter tudi ostale) probleme z 1 1 1 0 Osnove racunalnistva in informatike, Ravninska in prostorska
uporabo moderne tehnologije. geometrija, Statistika, Matemati¢no modeliranje
Uporabljati algoritmi¢ni pristop: Za reSevanje . . . . L
" . 1 1 1 0 Osnove racunalnistva in informatike, Matemati¢no modeliranje
danega problema razviti algoritem.




Matemati¢ni principi, Stevilske mnoZice in zaporedja, Analiza 1, Analiza
. . 2, Analiza 3, Analiza 4, Vektorji in matrike, Linearna algebra, Ravninska
Razviti sposobnost analiziranja danega problema ) L . ) B
. . . 1 1 1 0 in prostorska geometrija, Diskretna matematika 1, Verjetnost, Teorija
numeri¢no, graficno in algebraicno. v - . . M v
Stevil, Statistika, Uvod v diferencialne enacbe, Matematicno
modeliranje, Geometrija
Matemati¢ni principi, Stevilske mnoZice in zaporedja, Analiza 1, Analiza
- - ) L 2, Analiza 3, Analiza 4, Vektorji in matrike, Linearna algebra, Ravninska
Biti sposobni iz danih podatkov deducirati nove ) L ] . g. B
. . 0 1 1 0 in prostorska geometrija, Diskretna matematika 1, Verjetnost, Teorija
logi¢ne zakljucke. v - . . M v
Stevil, Statistika, Uvod v diferencialne enacbe, Matematicno
modeliranje, Geometrija
Matemati¢ni principi, Stevilske mnoZice in zaporedja, Analiza 1, Analiza
v . . 2, Analiza 3, Analiza 4, Vektorji in matrike, Linearna algebra, Ravninska
Samozavestno se sooCiti z danim matemati¢nim ; L . ) "
. . . 1 1 1 0 in prostorska geometrija, Diskretna matematika 1, Verjetnost, Teorija
problemom ter poiskati njegovo reSsitev. v . . . . N Y
Stevil, Statistika, Uvod v diferencialne enacbe, Matematicno
modeliranje, Geometrija
Uporabiti pristope naravoslovnega misljenja za . o . . -
o ) . Osnove rac¢unalnistva in informatike, Statistika, Matemati¢no
kvantitativno obravnavo problemov v naravi, okolju 1 1 1 0 . . . . X
. o modeliranje, Uvod v diferencialne enacbe, Analiza 3
in druzbi.
Poznavanje in razumevanje vpliva matematike na 1 1 1 0 Osnove racunalnistva in informatike, Statistika, Uvod v diferencialne
razvoj drugih ved. enacbe, Analiza 3
odstotek ciljev, ki pokriva dolo¢eno kompetenco: 59% 88% 88% 0%

Najvec ciljev se navezuje na naravoslovne kompetence in comptuational kompetence, v veliki vecini tudi na
digitalne kompetence. Energetska pismenost ni zastopana med temeljnimi cilji/kompetencami diplomanta.
1 CILJ NI POKRIT Z UCNO ENOTO. Vse cilje lahko poveZemo s katero od stirih kompetenc.




Financira
Evropska unija
NextGenerationEU

NOC

NACRT ZA
Ry m- @ REPUBLIKA SLOVENIJA
IN ODPORNOST MINISTRSTVO ZA VISOKO SOLSTVO,

Univerza v Mariboru ZNANOST IN INOVACIJE

PRILOGA 4: PREGLED TEMELINIH CILJEV IN KOMPETENC — FGPA UM

56



GRADBENISTVO VS Oalil
ALGORITMICNO,
LOGIENO,
DIGITALNE NARAVOSLOVNE |ABSTRAKTNO ENERGETSKA Analizirane uéne enote, v
Splosne kompetence KOMPETENCE |KOMPETENCE MISLIENJE PISMENOST katerih se slednje razvija

Usposobljenost, da bodo na podlagi osvojenega
temeljnega znanja osnovnih naravoslovnih ved,
informatike, geodezije, inZenirske etike, osnovnih ved
gradbene stroke ter osnovnih strokovnih znanj
gradbene stroke sposobni projektiranja in izvajanja
gradbenih del v smislu ustrezne kakovosti in cene ter
izvajati neodvisno strokovno presojo gradbenih
problemov na podlagi znanstvene in strokovne
analize in sinteze.

FIZ, GF, GMC, UVM,
MVG, JK, LK, BK, Tem 1

Sposobnost predvidevanja resitev ter posledic.

[EEY

GF, JK, LK, BK, Tem 1, Rilnf

Obvladovanje osnov raziskovalnih metod, postopkov
in procesov ter sposobnost kriticne in samokriti¢ne
presoje.

MAT 1, UVM, MVG, JK, LK,
BK, Tem 1, Rilnf

Komunikacijske sposobnosti in spretnosti v
domacem in mednarodnem okolju

Avtonomnost v strokovnem delu

JK, LK, BK, Tem 1

Eticno refleksijo in zavezanost profesionalni etiki.

Sposobnost uporabe znanja v praksi.

MAT 1, GMC, UVM, JK, LK,
BK, Rilnf, MVG

Sposobnost in smisel za reSevanja prakti¢nih
problemov.

=

FIZ, GF, JK, LK, BK, Tem 1

Kooperativnost za delo v skupinah v domacem in
mednarodnem okolju

Usposobljenost kreativnega dela v timu gradbenih
projektantov in izvajalcev gradbenih del.

JK, LK, BK, Tem 1




Usposobljenost povezovanja osnov inZenirske
ekonomike in problematike varstva okolja s
problematiko projektiranja gradbenih konstrukcij in
gradbenih izdelkov.

JK, LK, BK, Tem 1

Kreativnost in inovativnost kot rezultat
interdisciplinarnosti Studija.

Predmetnospecificne kompetence

Znanja s podrocja projektiranja, organiziranja,
managementa in vodenja gradbenih del in gradbene
proizvodnje, gradbene informatike, ekologije,
urbanega planiranja in okoljske politike.

GMC

Razumevanje gradbene stroke s stalis¢a
zgodovinskega razvoja

Komuniciranje znotraj organizacije in navzven s
partnerji in strankami (predmeti Stavbarstvo,
Ekonomika v gradbenistvu, Organizacija gradbenih
del...).

Sposobnost reSevanja posameznih (manj zahtevnih)
delovnih problemov z uporabo strokovnega znanja
ter aplikacijo znanstvenih metod in postopkov.

GMC, JK, LK, BK, Tem 1

Diplomant je usposobljen za samostojno in kreativno
opravljanje obicajnih strokovnih nalog s podro¢ja
gradbenistva, sposoben je opravljanja posameznih
zahtevnejsih nalog znotraj skupine, ter za asistiranje
pri vodenju obstojecih tehnoloskih postopkov v prvi
alineji opisanih dejavnosti in njihovo posodabljanje.

JK, LK, BK, Tem 1

Diplomant bo sposoben dimenzioniranja gradbenih
elementov in projektiranja celotnih objektov, ki jih za
takSen profil in nivo izobrazbe definira ZGO-I,
povecano samostojnost in legalno odgovornost
zahtevnega dela pa diplomant lahko doseZe z
ustrezno prakso kot jo opredeljuje ZGO-I.

GF, FIZ, MAT 1, GMC, JK, LK,
BK, Tem 1

odstotek ciljev, ki pokriva dolo¢eno
kompetenco:

50%

67%

61%

22%




GRADBENISTVO UN

Splosne kompetence

DIGITALNE
KOMPETENCE

NARAVOSLOVNE
KOMPETENCE

ALGORITMICNO,
LOGICNO,
ABSTRAKTNO
MISLJENJE

ENERGETSKA
PISMENOST

Analizirane ucne enote, v
katerih se slednje razvija

Usposobljenost, da bodo na podlagi osvojenega
temeljnega znanja osnovnih naravoslovnih ved,
informatike, geodezije, inZenirske etike, osnovnih ved
gradbene stroke ter osnovnih strokovnih znanj
gradbene stroke sposobni projektiranja in izvajanja
gradbenih del v smislu ustrezne kakovosti in cene ter
izvajati neodvisno tehnisko presojo na podlagi
znanstvene analize in sinteze.

FIZ, GF, MAT A, MAT B, GMO,
GRM, JK, LK, BK, Tem

Na osnovi pridobljenih osnovnih znanj strokovnih
gradbenih predmetov usposobljenost kreativnega
dela v timu gradbenih projektantov in izvajalcev
gradbenih del.

=

GMO, GRM, BK, Tem

Usposobljenost povezovanja osnov inZenirske
ekonomike in problematike varstva okolja s
problematiko projektiranja gradbenih konstrukcij in
gradbenih izdelkov.

GMO, GRM, JK, LK, BK, Tem

Vecjo kreativnost in inovativnost kot rezultat
interdisciplinarnosti Studija.

MAT B

Sposobnost uporabe znanja v praksi.

=

MAT A, MAT B, FIZ, GF, GMO,
JK, LK, BK, Tem

Sposobnost analize, sinteze in predvidevanja reSitev
ter posledic.

MAT A, MAT B, JK, LK, BK,
Tem

Obvladovanje osnov raziskovalnih metod, postopkov
in procesov, razvoj kriticne in samokriti¢ne presoje.

[EEN

MAT A, MAT B, FIZ, GF, GRM,
JK, LK, BK, Tem

Razvoj komunikacijskih sposobnosti in spretnosti,
vklju€no komunikacij v mednarodnem okolju.

Eticna refleksija in zavezanost profesionalni etiki.

Kooperativnost, delo v skupini, tako v
interdisciplinarnem kot mednarodnem okolju.




Predmetnospecificne kompetence

Znanja s podrocja projektiranja, organiziranja,
managmenta in vodenja gradbenih del in gradbene
proizvodnje, gradbene informatike, ekologije,
urbanega planiranja in okoljske politike.

GMO,

Poznavanje in razumevanje utemeljitev in
zgodovinskega razvoja gradbene vede (predmet
»Uvod v gradbenistvox).

Komuniciranje znotraj organizacije in navzven s
partnerji in strankami (predmeta »Etika in
inZenirstvo«, »Organizacija grajenja«).

Sposobnost reSevanja posameznih (manj zahtevnih)
delovnih problemov z uporabo znanstvenih metod in
postopkov.

MAT A, MAT B, FIZ, GF, GMO,
JK, LK, BK, Tem

Diplomant je sposoben samostojnega
dimenzioniranja gradbenih elementov, vendar jih Se
ne povezuje v celote (objekte), zato ni sposoben
projektiranja celotnih objektov.

GMO, JK, LK, BK, Tem

Diplomant je usposobljen za samostojno in kreativno
opravljanje dolo¢enih (manj zahtevnih) nalog s
podrogja gradbenistva, sposoben je opravljanja
posameznih zahtevnejsih nalog znotraj skupine, ter
za asistiranje pri vodenju obstojecih tehnoloskih
postopkov v prvi alineji opisanih dejavnosti in njihovo
posodabljanje.

Koherentno obvladovanje temeljnega znanja
(naravoslovne vede, matematika, informatika,
mehanika, gradbeni materiali) ter sposobnost
povezovanja znanja z razlicnih podrodij in njihove
aplikacije.

MAT A, MAT B, FIZ, GF,GMO,
JK, LK, BK, Tem

=

Uporabo informacijsko-komunikacijske tehnologije in
sistemov na temeljnem in osnovnem strokovnem
podrogju.

Sposobnost umes¢anja novih informacij in
interpretacij v kontekst temeljne discipline.

[EEN

JK, LK, BK, Tem

Razumevanje sploSne strukture temeljne discipline
ter povezanost med njenimi poddisciplinami.

JK, LK, BK, Tem

Razvoj vescin in spretnosti pri uporabi znanja na
dolocenem strokovnem podrogju.

[EEY

JK, LK, BK, Tem

odstotek ciljev, ki pokriva dolo¢eno
kompetenco:

38%

62%

57%

38%
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Moc dokazovanja in razvijanje algorit-
micnega misljenja pri studentih tehnike

Izvajalec: red. prof. dr. Matej Mencinger, FGPA UM, 23. apr. 2024

Izpolnitev evalvacijskega obrazca je anonimna in nam boliomoé pri organizaciji delavnic v bodoce.
V]

¢
~

* Obvezno

1. Delovno mesto / status: *
O Visokogolski ucitelj
O Visoko3olski sodelavec
Strokovni sodelavec
Student

Mladi raziskovalec

O

O

O Absolvent
O

O Orugo

2. Zaposlitev / $tudij na fakulteti: *

3. Obvescanje
Kako ste izvedeli za delavnico? *

O Z objavo na spletni strani fakultete
(O Nadruzbenih omrezjih

O Po elektronski posti

O Drugo

4. Obvescanje
Kako bi si v prihodnje Zeleli biti obvesceni o delavnicah?



5. Organizacija delavnice
Na lestvici od 1 ( sploh ne strinjam) do 5 (se popolnoma strinjam) oznacite spodnje trditve
glede organizacije delavnice. *

1 (sploh se ne
strinjam)

5 (popolnoma se
strinjam)

Izbor termina

delavnice je bil O O O O O

ustrezen.

Dolzina

delavnice je bila O O O O O

ustrezna.

Opis delavnice

je skladen z O O O O O

izvedbo.

Po izvedeni
delavnici si

Zelim moznost

samoevalvacije O O O O O
pridobljenega

znanja.

Delavnica bi
zahtevala

lo¢eno osnovno O O O O O

in napredno
raven.

6. Vsebina in izvedba delavnice
Na lestvici od 1 ( sploh ne strinjam) do 5 (se popolnoma strinjam) oznacite spodnje trditve
glede organizacije delavnice. *

1 (sploh se ne
strinjam)

5 (popolnoma

se strinjam) ni relevantno

Vsebina je bila
redstavljena
Eazorno iJn O O O O O O

razumljivo.

Skozi delavnico
sem razvijal/a
svoje digthaIne O O O O O O

kompetence.

Skozi delavnico

sem razvijal/a

kompetence

algoritmi¢nega, O O O O O O
logi¢nega in

abstraktnega

misljenja.

Skozi delavnico
ijal/
naravoslovne O O O O O O

kompetence.

Skozi delavnico
ijal/
energetsko O O O O O O

pismenost.

Delavnica je

vplivala na moja

pojmovanja o O O O O O O
obravnavani

tematiki.

Delavnica me je

motivirala za

nadaljnje delo O O O O O O
na tem

podrodju.

Pridobljeno

znanje ali

kompetence

bom uporabil/a O O O O O O
pri svojem delu

ali studiju.



7. Predlogi, komentarji, pohvale:

Te vsebine ni ustvaril niti je ni potrdil Microsoft. Podatke, ki jih posljete, bodo poslani lastniku obrazca.

Microsoft Forms



